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LOT NOI PAU

Sinh 1y hoc thuc vat — mt mon hoc vé cic qua trinh song xay ra
trong co th€ va quin thé thyc vat, tr 1au da 12 mot mon hoc lien quan
chit ché véi cac mon hoc co sé cida Sinh hoc nhu : Di truyén hoc,
Héa sinh hoc, Ly sinh hoc, Sinh thai hoc va cé vai trd rit quan trong
trong viéc cung cip cac kié€n thic co sé cho cac nganh Trdng trot,
Lam hoc, Dugc hoc,...

Trong nhomg nim gin day, nhdt 12 khi phat trién cic nganh méi
nhu cong nghe sinh hoc, cong ngh¢ moi truong, sinh hoc moi trurdng,
.. thi Sinh ly hoc thyc vat, dic biét 12 nhimg co s& ly ludn va thyc
tién clia n6 42 dugc ing dyng rOng rai va rdt cé higu qua trong nhimg
nganh méi xuft hién ndy. Ching han : c4c ki€n thirc vé sinh ly t&
bao da dugc img dung thanh cong trong cong nghé nuodi cdy mo — t€
bao thyc vat ; cic ki€n thic vé& dinh dudng khodng va trao 661 nito
da duwoc ing dung trong cong ngh¢ tréng cay khong cdn 4k trong
cong ngh¢ thiy canh, khi canh, gép phin tao nén mot nén ndng nghi¢p
sach va bén vimg, céc ki€n thirc vé quang hop da dua d&n ¢ic bién
phép M@M hqp_ cay trdng nhdm myc dich
"kinh  doanh” nang lugng Mt Trdi sao cho hleu qui nhflt, song song
v6i viec nghién ctru mot cong nghe quang hop nhan tao ; cac kién
thitc v& sinh trudng va phat trién thyc vat, v& cic chdt didu hoa sinh
trudng thyc vat da dugc img dyng rong rai va mang lai loi ich nhidu
mit cho nén nong nghi¢p cdc nuéc, va quan trong hon ntta céc ki€n
thirc sinh Iy thyc vat cdn dugc ing dung trong viéc nghién citu, xay
dyng, didu khin va khai thac céc he sinh théi t6i wu trong méi lien
quan vdi vi¢c bdo v¢ moi trudng bén vemg. D6 chinh 12 ndi dung cia




cuén siach : "Sinh ly thyc vat img dyng” va muc dich ra d&i cda né
1a gép phdn cung c4p cic ki€n thirc néu tréen cho ngudi doc.

Vi thoi gian c6 han, cudn sach chua dé cap dén cac phin ung dung
clia ch€ d¢ nudc thyc vat, ho hdp thyc vat, cang nhue chua dua vao
cuén sécﬁﬁfg’ﬁ;;ong phép chi y&u trong quang hgp img dung va
chic chin cu6n sich con nhiéu thi€u sé6t. Tac gid xin cAm on nhimg
¥ ki€n d6ng gép d&€ cubn sach dugc hoan thig¢n din, dap img yeéu clu

ngudi doc.
Tdc gid



. Chuong I‘
NUOI CAY MO - TE BAO THUC VAT

Trong miy thap ky qua nudi cdy mo — t€ bao thyc vat da phat
trién manh mé& & nhidu qudc gia trén th€ gi¢i. Day 1A mot cong cy
cin thiét trong nhidu linh vyc nghién ciu co bdn va ing dyng cia
nganh sinh hoc. Nhd 4p dung céac k¢ thudt nuoi ca'y' mo phan sinh,
mo seo... con ngudi da thic ddy thyc vat sinh sin nhanh hon, gdp
nhiéu ]4n t6c 49 vOn cé trong ty nhién. Do d6 sé tao ra hang loat cé
thé méi gitt nguyén cic tinh trang di truyén ciia co thé me va lIam
rit ngdn dugc thdi gian dua mot gi6ng méi vao sin xudt quy mo lon.
Hon ntra, dya vao kg thuat nudi cdy d€ duy tri va bdo quan dugc
nhidu gi6ng cay trdng quy hi€m, hojc c6 thé ti€n hanh loai bd cic
mAm beénh (phyc tring giong) — phuong phdp nay dic bi¢t c6 hitu
qué d6i voi nhomg loai thuc v4t sinh sin sinh duong.

Mit khéc, sit dung céc ky thuat nudi cdy va dung hgp protoplast
(t€ bao trdn), d€ tao ra nhimg con lai xa v& mit di truyén ma phuong
phép‘_lgi_gidng c8 dién khong thyc hién dugc, cing nhu chuyén cic
gen mong mudn vao cay tréng... Beén canh d6 cdc nha nghién ciru con
thu nhan cic chit trao d8i thir cdp tir t& bdo nuodi cdy, din d€n mot
sy 8n dinh va doc lap hon, it I¢ thudc vao sin xuft cla thyc vat ngoai
ty nhién.

Ngodi ra nuoi cdy mo — t€ bao 123 mot phuong phdp nghién ciu
hi¢u qud phit qui trnh-phét-sinh-hinh théi ¢ phidy lodi thyc yat.
Phuong phdp nay giip mé ra nhimg huéng mdéi trong nghién citu sinh
Iy va di truyén thyc vat nhu : co ch€ sinh t8ng hqp céc chdt, sinh Iy
phan t, di truyén — dot bi&n, sinh ly dinh duong & t& bao thyc vat
va nhiéu v4n dé sinh hoc khic...




1. Co s& 1y luén va thyc nghiém cia nubi cAy mo
t€ bao thuc vit in-vitro

Nuoi cfy mo — t& bao thyc vat in-vitro d3 hinh thanh tr vai thap
ky truéc ma co sé cia n6 la gid thuyét cia nha thyc vat hoc nguoi
Dirc Haberland G. (1902). Ong cho ring t4t ci céc t€ bao cda cay
d&ucd tinh toan niang (totipotency), nghia 12 mbi t&€ bao ddu mang
toan @Mggﬁr thé. Theo Haberland mdi t&
bao dy c6 khd nang phit trién thanh co thé hoan chinh khi gap diéu
ki¢n thuan loi. Ti€ \rﬁng c4c thi nghiém cda Haberland 4a khong
thanh cOng. T

Nam 1924 Kotte va Robbins 1ap lai cdc thi nghi¢m clia Haberland
va nuoi dugc dinh sinh trudng tich tx ddu ré mot cay hda thio, tao
rahefg_nhé c6 ca ré phy. e

Muoi ndm sau (1934) White 43 nudi cdy thanh cong d4u ré ca
chua (Lycopersicum esculentum) trén moi truong 16ng c6 chira duong,
mudi khoang va djch chiét nAm men. Cac thi nghiém ti€p theo White
thay th€ dich chiét nfm men bing hén hgp ba vitamin nhém B :
thiamin (vitamin B1), piridoxin (vitamin B6) va axit nicotinic (vitamin
B3). Sau d6 it lau Went va Thimann tim ra ch4t kich thich sinh trnrdmg
d4u tien 12 JAA (indol axetic axit).

Nghién ciru v& huéng khac, Gautheret va Nobecourt (1937) da tao
ra va duy tri dugc sy sinh tndmg ciia mo seo ca rét (Daucus carota)
trong mot theri gian dai. O thoi ky nay, cic nhl khoa hoc nghien citu
va téng hop thanh cong nhiéu chdt kich thich sinh trrdng nhu : NAA
(a-naphthyl axetic axit), 2,4D (2,4 diolorophenoxy axetic axit). Nhé&
d6 céc thi nghi¢m tao mo se¢o da thu dugc két qua & nhiéu d6i tuong
thyc vat trude day rdt khé nuoi cdy.

Nam 1955, Skoog va Miller tim ra kinetin trong djch thdy phan
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khac nhu BAP (6-benzyl amino purin), 2ip, zeatin... cang 14n lugt
dugc phét hign.
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Nhomg thanh cong trén 12 co sé bung n6 Wng dung k§ thuat nuoi
cdly mQ - t€ bao thyc vat trong sin xudt v6i viéc tao dugc:cay hoan
chinh tr mo téich ré&i nhu dinh sinh trudmg... Hai tic gid Morel va
Martin da phét trién k¢ thuat nudi c4y dinh sinh truéng d€ tao ra céc
giong sach b¢nh & khoai tiy (Solanum tuberosum) va hoa lan (Orz:hid).
Chinh hai nha khoa hoc nay da mé d4u cho mot huéng méi ciia nudi
cdy mo — t&€ bao thyc vat d6 Ia vi nhan gi6ng (micropropagation).

Nuoi cdy t€ bao tach rdi (t€ bao don va t€ bao trin) duge bit diu
nim 1960 véi céc thi nghiém tien phong ciia Cooking va tr d6 trd
di nuoi cfy t€ bao tich roi da c6 nhimg budc phét trién d4ng khich
le. Nho hoan thign céc kg thuat nudi cfy protoplast, ngudi ta c6 thé
ti€n hanh dung hop t€ bao tao ra t€ bao lai hojc nghien ciu chuyén
gen c6 lo1 vao cay tréng nhim cii tao gidng.

2. Céc y& t6 anh huémg dén qu4 trinh nuodi cly
2.1. Anh hwdimg ciia moi trudmg nudi cfy

Thanh cong clia nudi cdy mo — t&€ bao thuc vat phy thudc rdt phidu
vao sy chon lya moi truong dinh dudmg, bao gdm ca s6 lugng va ch4t
lugng hda chét s dung. Nhu cau MMg cho sinh trudng t6i uu
clia cac loai 12 khong gi6ng nhau, ngay c3 gitra cdc bd phin trong
cang mot co thé ctng it nhidu c6 sy khac nhau (Murashige and
Skoog, 1962).

Cho dén nay da c6 nhidu loai moi trudmg dinh duong dugc tim
ra : MOi tudng Murashige va Skoog (1962), moi truong Linsmainer
vad Skoog (1963), moi trudng Gamborg (1968), moi trudng Knop
(1974)... Day 12 nhtmg moi trudmg co bin va s& dugc céi bi€n ra nhidu
loai m6i trudmg khic nhau cho phd hgp v6i mdi d6i twong nghien
ctru va myc dich thi nghi¢m. Trong s6 d6 moi truong MS (Murashige
and Skoog, 1962) dugc danh gia 1a phd hgp nhdt cho da s8 cac loai -
thyc vat vA chinh Murashige (1974) 43 ding moi trudng ndy d€ nuoi
cfy nhiéu logi cly tréng.




Nét dic trung cia moi truomg MS 13 gidu vé thanh phin muoi
khodng. Vi viy d6i v6i mot s6 lodi thi thanh phan dinh dudng cida
moi trudmg MS 16 ra qué cao va c6 trudmg hqp gay doc cho mo nuo1
c4y. Ch8i cdm chuéng (Dianthus spp.), huong nhu (Ocimum gratis-
simum) chi sinh trudmg dugc khi ham luong khoang MS gidm di mot
nira. Tuong ty nhu th€ chdi cdy Feijoa sellowiana sinh s6i ndy nd t6t
hon trén moi trudong Knop-moi trudmg ngheo chit dinh duomg (Bho-
jwani and Razdan, 1983).

O mot s6 it loai, moi truong MS giau ch4t dinh duong con gay ra
hien twogng mong nudc hay thiy tinh th& (vitrification) nhu & cdm
chudng, hoa ciic... (Han et al, 1991). Thiy tinh thé 12 mot tré ngai
cho qué trinh chuyén cay tr 6ng nghiém ra vudm vom hay déng rudng.
Nhu vay c6 th€ két luan chung ring : thanh ph4n chit khoéng trong
moi trudng anh hudng Ien sy phét sinh hinh théi thyc vat in-vitro l1a
twong d6i phirc tap. Cho nén v6i méi d6i twong, & cic giai doan sinh
trudmg khéac nhau cin phﬁﬁmm moi trudyng thich hgp cho sinh trudng
va phét tri€n cia ching.

Céc hop chdt v6 co chiza nite dugc b8 sung vao moi trudomg dudi

hai dang : nitrat (NO3 ) va amon (NHj) lam nguén nito. Lugng
nitrat trong hdu h&t cAc moi trudng 13 nhiéu hon amon va  thuong
ding & néng 49 25mM nitrat véi 2-20 mM amon (Naray-
anaswamy S., 1994). Khi nitrat 12 ngudén nito duy nh4t s& giy kiém
h6a moi truimg, do d6 cdn ph6i hop véi mot lugng nhé amonium
(Bhojwani and Razdan, 1983). Lugng nito trong moi trudng con dugce
gia ting bdng ngudn nito htu co (axit amin) vA hay ding hon ci Ia
L-glutamin, L-asparagin (Narayanaswamy S., 1994). Sy c6 mit d6ng
thdi cda ngudn nito vo co va htu co & ham lugng thich hgp s& thic
d4y miu sinh trudng manh hon va d3m bido chong lai bat c sy thi€u
hyt nito nao c6 thé xiy ra.

_._Duomg duge sk dyng 1am ngudn cic bon cung cdp ning-heong chd
y&u trong nuoi cdy nhidu loai thyc vat (Hu et al, 1979). Ddng thoi



duwomg con doéng vai trd 1a chdt thdm thdu chinh cda moi truong. Loai
dudng hay sir dung 12 sacaroz véi ndng do tr 2 — 8% (Bhojwani and
Razdan, 1983). Ngoai ra cdc dang duwdng khac nhu : manitol, mantoz,
glucoz... cling dugc dung cho nudi cdy trong mt s6 trudng hgp nhu
& cay dau tim (Mulberry) su sinh trudng clia chdi t6t hon khi thay
th€ sacaroz bing mantoz hoic glucoz

Trong nudi cdy nhiu loai thyc vat, dé ting cudmg sy sinh trudmg
cda miu thi moi trudmg nudi cdy phai dugc b sung them céc vitamin,
axit amin, céc loai djch chi€t va cic ch4t diéu hoa sinh tnrdng thyc vat.

HAu hé&t cic mo nuodi cdy déu c6 kha ning tdng hop tdt ci céc loai
vitamin cin thi€t nhumg khong ddy di vé s& lugng (Czosnowski,
1952 ; Paris, 1958). Vitamin c6 vai trd xiic tdc cdc qué trinh trao d8i
chdt di&n ra trong t€ bao, cho nén mudn dat dugc sy sinh trnirdmg tOi
uu ciia mo nudi cdy thi cidc nha nghién ctru thudng duwa them vao moi
trudng moOt s6 vitamin nhu : thiamin (vitamin B1), axit nicotinic (vi-
tamin B3), vitamin BS, piridoxin (vitamin B6). Trong s6 46 Bl dugc
coi 12 vitamin thi€t y€u d6i véi sy sinh trudng cia t€ bao thyc vat
(Weaver R. J., 1972 ; Bhojwani and Razdan, 1983). Mt s6 trudmg
hgp phai b8 sung theém vitamin C & ndng 49 cao, vi vitamin C gilp
chong lai c4c hién tugng oxy héa. SO luong va ndng 49 cac vitamin
cdn st dyng bi€n dbi theo loai thyc vat. Riéng d6i v6i nuodi cdy pro-
toplast thi vigc them cid mQt h6n hop vitamin la cAn thiét (Kao, 1977 ;
Gamborg et al, 1981).

Cédc chdr diéu hoa sinh triedmg thyc vt (phytohoocmon) 1a thanh
phin quan trong bac nhdt cia moi trudng nudi cdy. Nhd nhong chdt
nay, cdc nha nghién ciru c6 thé chi dong didu khién qua trinh ph4t
sinh hinh thdi cia thyc vat in-vitro. C6 hai nhém chét dugc sit dyng
rOng réii 12 auxin va xytokinin.

Nhém auxin bao gém mot s6 hgp chit c6 chira nhan indol trong
phan t¥. O in-vitro c4c auxin gdy ra mot loat nhomg bi€n d8i sinh
trudng nhur : tinh trdi dinh, tinh hudng kich thich, sy rung 14 - qua,




sy ra ré... va anh hudng t6i1 nhiéu hoat dong sinh trudng khac cia
cdy. Trong nuoi cdy in-vitro, auxin thic d4y sinh trwdng ciia miu qua
hoat héa sy phan chia va gidn nd cia t€ bao, kich thich cic qua trinh
téng hop va trao d6i chdt, tham gia didu chinh sy phan héa cia ré,
chéi... (Bhojwani and Razdan, 1983). Trong vai trudng hgp ban than
miu nuoi cdy tao ra di lwgng auxin cho nhu ciu cda chiing va khong
cidn d€n auxin ngoai sinh.

Céac auxin déu c6 hieu qua sinh ly & néng do thdp, pham vi sit
dung tr 0,1 — 1,0mg/1 tiy theo muyc dich va vt liéu nuoi cdy. Auxin
dugc them vao s& két hgp v6i auxin ndi sinh d€ diéu khién chiéu
huéng va cudmg 80 cic qud trinh sinh trudng. Ham lugng auxin thdp
s& kich hoat sy phan héa r&, ngugc lai & ham lugng cao auxin s& phét
d0ng sy tao moO se¢o (callus).

Nhtmg chit thudc nhém auxin hay dong l1a IBA (indol butyric axit),
NAA, 1AA, va 2,4D. IAA do kém bén nhiét nén it ding, IBA va
NAA dung cho qua trinh tao ré & da s cac lodi cay. 2,4D sir dung
rét c6 hi¢u qua trong viéc tao mo seo & nhidu loai thyc vat, n6 khong
dugc ding trong moi trudng tai sinh co quan.

Xytokinin 12 nhém cic phytohoocmon din xu4t clia adenin, cé vai
trd sinh 1y twong ty nhau. O phoi, qua non va trong r& xytokinin c6
ham lugng cao nhit. thokinin li¢n quan chit ché vé6i phan bao, duy
tri sy tré héa cla céc co quan 1am gidm hi¢n tugng wu th€ ngon, kich
thich sy phan héa chéi t¥ mo seo nuodi cy... P6i véi nuoi cfy phoi

- & nhidu lodi cay, xytokinin c6 anh hudng duomg tinh ro rét vi thé
trong giai doan ddu cla phét sinh phoi xOma, sy c6 mijit ciia auxin la
cén thi€t nhung giai doan sau phoi phai dugc nuodi cdy trén moi tnromg
c6 xytokinin d€ biet h6a chdi. Céc xytokinin thwomg ding trong nuoi
cfy lIa kinetin, 2ip, BAP véi néng 40 bi€n d8i tr 1 — 2 mg/l thich
hop cho nhiu logi m6 nudi cfy. Cac mirc thdp hom cidia xytokinin

-bi€u_hien hi¢u qui kich thich kém, din d€n si.tao_chdi va sinh tnedmg
cla chdi gidm. Véi cac ham lugng xytokinin cao s& hoat héa hinh
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thanh chéi bit dinh (Mc Comb, 1978 ; Zimmerman and Broome,
1980), chéi nhiéu nhung c6 kich thuéc nhd. Dé kéo dai chdi thi cdn
chuyén ching sang moi trudng c6 ndng d9 xytokinin thdp hon va c6
thé phai b sung them ci GA3 (gibberellic axit) vao moi tnromg. Ngoai
ra ndng d0 cao ciia xytokinin con kim ham sy hinh thanh va phat
trién cta ré (Narayanaswamy S., 1994). Trong nuo6i cdy phoi, Ra-
jasekaran va cOng sy (1987) nhan thdy ty I¢ phat sinh phoi thip khi
them ndng 40 xytokinin cao viao moi truomg nudi cdy cay Dactylis
glomerata va Pennisetum purpureum.

Theo Bhojwani (1980) & mot so loai, moi treong nuodi ciy chi cé
mot loai xytokinin cting cho hé s& tao chdi cyc dai. Vi cac cay nga
cOc sy phdi hgp cla hai hay nhidu loai xytokinin cho két qua t6t hon
khi st dung mQt xytokinin rieng ré. Tuy nhién mudn c6 twong quan
sinh trudng t6i wu thi phai c6é can bing hoocmon thich hgp. Nhiéu
tdc gid da tOng k&t ring sy biét héa co quan thyc vat in-vitro 12 két
qua tdc dOng qua lai gitra hai nhém auxin va xytokinin. Ty 1¢ cao
auxin xytokinin kich thich sy tao ré, trai lai s& ddy manh biét héa
chéi, con & ty 1¢ trung gian mo s¢o dugc hinh thanh. D6 1a nguyén
tdc chung, con phin img clda cic loai mo 1a khong gi6ng nhau. Vi
th€ v6i mdi loai mo, & timg giai doan sinh trudng khéc nhau thi t8
hop néng 40 gitra auxin-xytokinin 1a rit quan trong.

Ngoai auxin vA xytokinin, trong nuti cfy mo - t€ bao thyc vat
ngudi ta con sit dyng cic phytohoocmon khéc nhu : GA (gibberellic
axit), ABA (absxixic axit), etylen... Dic diém co bin cia cc GA 1A
kich thich kéo dai i6ng, 46t va sy sinh trudng ciia cly. Phin img kéo
dai than chi y&u do sy ting trudng cia t& bao, ben canh d6 GA giip
ph4 v& trang thai lon di truyén & cdy, kich thich ndy midm cia hat
ma béan chét 1A hoat héa cac qu4 trinh t6ng hgp enzym thiy phan tinh
bot. So sanh v6i auxin va xytokinin thi GA 12 nhém rit it dang, vi
c6 biéu hién wc ch€ sinh trudng va phat sinh hinh théi thyc vat in-vitro,
dac biet 1a vGi mo thyc vat mot 14 mdm (Narayanaswamy S., 1994).
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GA dugc dua vao moi trudng trong nhimg trudmg hop cin thi€t dé
kéo dai c4ac chdi bat dinh hoic kich thich tii sinh chdi & mot so it
loai thyc vat (Bhojwani and Razdan, 1983).

ABA 12 chét tc ch€ sinh trudng ty nhién, tham gia vdo didu tiét
d6ng mé khi khéng, duy tri trang thai ngd nghi cia qui, hat... N6
ddy nhanh céc qua trinh 130 héa va giy ra sy rung'cﬁa co quan...
(Wilmar and Doombos, 1971). Vi vay ABA dugc st dyng nhim kim
ham sinh trudmg clia chdi hoic tham gia vao bdo quén luong thuc va
qu§ gen invitro. O mot s6 it truong hop ABA thic dfy sy phat trién
ré nhu trong cdc miu nuoi ciy khoai lang (Ammirato, 1986), ca chua,
d3u tuong (Street, 1979). Trong nudi cdy phoi, them ABA vao moi
trudmg 12 rdt cdn thi€t do ABA giip phoi chong lai sy kho héa (Senara-
tua et al, 1989). Ngoai ra ABA con kich thich sy hinh thanh noi dy
trt lipit, protein va cacbon hydrat c&n thi€t cho phoi ndy mam (Robetts
et al, 1990).

Bén canh cic chidt diéu hoa sinh trudng, ngudi ta cOn st dung
nhiéu dung dich httu co phirc tap c6 thanh phdn khong x4c dinh nhu :
nuéc dixa, dich chi€t nfm men, cazein thiy phan... nhdm ting cudng
sy sinh trudng va phat trién cia moO nuoi cdy.

Van Overbeck (1941) 42 x4c nhan tdc dyng kich thich clia nudc
dira trong nuoi cdy phoi ho Ca. Nam 1948 Steward cng thu dugc
k&t qua nhur vdy & mo ca rét. Trong nudi cdy t€ bao don, cudmg d
phan chia t€ bao dugc gia ting khi b8 sung nu6c dixa vao dich huyén
phd nuoi cdy. Thanh phdn cia nudc dira theo Nguyén Théi Nham
(1988) bao gdm dudng, axit amin, chit béo, vitamin, céc. y€u t6 da
lugng — vi lugng va cdc phytohoocmon. Téc dyng kich hoat cia nuéc
da c6 18 do céc chdt didu hoa sinh trwdng nhu IAA, GA hodc cic
hop chit twong ty kinetin, zeatin & trong thanh phin cia né (Pierik,
1987). Sy c6 mit cia nudc dira trong nuodi cdy phoi da gitip phoi non

--phat tri¥n 3%n trang thai trudng thanh. D8I v6i nhidu Jegi miu nuoi
cfy, lwgng nuéc dira phd hop nhit 1a tx 15 — 20% theo thé tich.
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Trong nuoi ciy c6 truong hop ngudi ta sit dyng ca than hoat tinh
(Activated charcoal) nhu mot chdt phu gia bdi vi than hoat tinh c6
tac dung hdp phy cac ch4t ti€t ra tr mo cdy, v bao phin... va 1am
tang hi¢u sudt sinh phoi (Fridborg et al, 1978 ; Ammirato, 1983). Vi
nhimg miu d& bj héa nau thi than hoat tinh dic bi¢t c6 higu qua, né
giip 1am gidm sy 4nh hudng cia cac doc t6 d€n mo nuoi cy.

Agar (thach) 12 thanh phin quyét dinh trang thai vat ly cia moi
trwdng. Ham lugng agar dung cho nuodi cdy dao ddng tr 0,6 — 1,0%
theo khoi lugng. N8ng d0 cao ciia agar, moi trudng trd nén cung, sy
khuéch tin ciia cic ch4t dinh duong ciing nhu hdp thy ciia mo gip
khé khin (Bhojwani and Razdan, 1983). Da s6 nudi cdy phoi dugc
thyc hién trén moi trudng cé agar nhung phy thudc vao loai cdy ma
. st dyng cho phu hgp. Pennce va ddng nghi¢p (1980) phat hién thdy
phoi cay Thebroma nuoi cdy trén moi truong 16ng c6 kich thudc gip
d6i tren moi trudmg dic. Tuy vdy moi truong 10ng dé& gay ra hign
tugng mong nuéc ¢ miu nuodi cdy.

Gia trj pH ciia moi truong thich hop cho sinh trudng va phat trién
& nhidu loai thyc vat bién d6i wr 5,0 dén 6,0. C6 nhtmg loai sinh
trudng t6t & pH kiém nhv cdy man (Prunus domestica) (pH = §,6).
Straus va Larue (1954) nhén thdy v6i mo seo ndi nha ngo thi pH =
7,0 thuln loi cho sy ting sinh kh6i. Khi pH thdp (m0i trudng axit)
s& hoat héa cic enzym hydrolaza din t6i kim him sinh truéng d6ng
thoi kich thich sy héa gia cia t€ bao trong mo nuodi cy (Nguy&n Nhu
Khanh, 1996).

2.2. Anh hudng cia didu kign nudi cdy
2.2.1. Nhipt 49

Yéu cdu v& nhiet 40 cho sinh tnrdng va phét trién t6t & céc
loai la khong nhu nhau. Thyc t&€ nudi c4y trong phdng thi nhig¢t 40
dugc duy tri ft bi€n d6i, thuong 1a 25 + 1°C. O loai hoa thiy
tien nhidu chéi dugc hinh thanh khi nuoi cfy tai 25° (Seabrook and
Cumming, 1982).
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Theo céic tc gid Shigenobu va Sakamoto (1981) thi nhiét d0 ctng
nhu thdi gian chifu siang ngdy dem phai khong ddi trong su6t thoi
giaan nuoi cdy.

Nhiét d9 lanh cang c6 anh hudng ro rét : néu xi ly bao phin lia
& 4°C thi hieu suft tao mo seo ting lén. Ngoai ra nhi¢t 40 thdp hoic
r4t thdp con s& dung 1am cham hay ngimg hin sinh truéng ciia miu
nuodi cdy nhdm myc dich bdo quan gidng & didu kién in-vitro.

2.2.2. Anh sdng

Anh séng c6 iAnh hudng manh t6i qué trinh phét sinh hinh th4i cia
moO nudi cdy, bao gdm cudng d9, chu ky va thanh phin quang phé
anh sdng (Read, 1990 ; Dooley, 1991).

Cudng 40 anh sing tr 1000 - 2500 lux (illuminance lux) dugc
dung ph8 bién cho nuodi cdy nhidu loai mod. Véi cwong d¢ 4nh sang
16n hon thi sinh trudng cla chdi cham lai nhung s& thiic ddy qu4 trinh
tao ré (Murashige, 1977)...

Theo Ammirato (1986), 4nh sing tham gia vao sy phét sinh phéat
trién phoi xoma. Cudng 40 &nh sing cao gdy nén sy sinh trudng cia
mo s¢o, 4nh sing & cudmg 4o tmngbgy kich thich sy tao chéi, ngoai
ra v6i cudng 40 4nh sing thép chdi s& Eia ting chiéu cao va c6 mau
xanh dim...

Vién @8 quang phd ciia 4nh sang di dugc nhidu tic gid nghién ctu
nhu Pierik (1987), Reutes (1988)... Nuoi cfy cy quy thién trdc Pelar—
gonium & 4nh sdng 46 lam ting chidu cao than chéi, trong khi énh
sing xanh lai c6 biu hien uc ch€ (Appelgen, 1991). DGi vdi cay
thudc 14 thi ngugce lai, 4nh sang xanh kich thich sy bi¢t héa chdi, 4nh
séng tring (da s&c) kim ham tao r§ phy nhung hoat héa tao chéi phy

~ (Pierik; 1987) - Sy-thu-nhgn 4nh-séng cia chéi in-vitro phy-thude-vao
budc séng 4nh sding va chit lidu binh auodi cdy. -
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3. Nguyén liéu va phuong phdp
3.1. Chon nguyén li¢u

Nguyén liéu dang cho nuoi cdy mo-t€ bao thyc vat c6 thé 1a bit
c bo phan nao cla cay : cic doan cia ré va than, cic phin cia l4
(cudng 14, phi&n 14. ..), cac c4u tric cda phoi nhu 14 mém, try trén,
try dudi 14 mam, hat ph4n, nodn... thdm chi cic miu than ngdm hoic
co quan dy trr dudi mit d4t (cd, cin hanh...) cang dugc ding cho
nuodi ciy.

Phuong phap ti€n hanh : myc dich cia nuoi cdy va dic tinh cia
lodi cAy s& quyét dinh viec chon lya loai miu nao 12 phd hgp. Ching
han d€ thu cay don bdi 1am nguén gen lai tao gi6ng thi phai ding
bao phin, hat ph4dn cho nuoi cdy. S& dung dinh chéi, ciy con tir hat...
dé ti€n hanh vi nhan gidng thyc vat... Cdy cho miu (cdy me) phii
mang moOt hay nhiéu dic diém vu viét ma ching ta quan tAm : sinh
trudng t6t, cho sin lugng, chdt lugng cao cla qui, hat hay co quan
sinh dudmg, it bj nhiém bénh, c6 khd ning chdng chju cic didu kign
khong thuan cia moi truong (han, lanh...). Cac miu thudmg dugc thu
nhan vao ddu mua sinh trudng, lic sang sém khi toan cay vin con &
trang thai cing truong (Seabrook et al, 1976 ; Yang, 1977 ; Anderson,
1980 ; Narayanaswamy S., 1994).

Sy tai sinh cla miu phy thudc vao thanh phidn cia moi trnmg
nuoi cdy, dic diém di truyén cla loai cdy, trang thai sinh ly cia cay
cho méu va doi khi chju anh hudmg cla cic mia trong nim. O lodi
loa k&n Lilium speciosum, chi nhtmg miu thu thip vao mida xuln va
mda thu méi c6 kha ndng téi sinh, cOn thu & nhimg mia khac khong
thé dat dugc két qua nhu vay (Narayanaswamy S., 1994).

3.2. Phuong phdp v6 trung miu cfy

MAu dugc thu hai vé c6 chia it hay nhidu vi khudn va nfm @y .,

theo sy ti€p xic cia chiing véi moi trudng. Phoi & trong hat, mo trong
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qua, dong lia non... it bj nhiém vi sinh vat. Nguoc lai, 14, than va
dic bidt cic bo phan ndm dudi ddt nhu rd, cd, than ngdm... c6 sO
lugng vi khufn vad ndm r4t cao. D€ loai bd h¢ vi sinh vat khéi mo
cdy thi phuong phap thong dyng nhdt hi¢n nay 12 ding cic héa chit
c6 hoat tinh diét khuidn va ndm.

Kha ning tieu di¢t nAm khudn cia héa chdt vo trung phy thudc
vao ndng 49, thoi gian xir Iy va mic d9 xam nhap cia ching vao
ngo ngich trén b& mit mo cdy. D& ting hieu qua thl nguwi ta c6 thé
ngam miu vao etanol 70 - 80% trong 30 gidy sau 46 méi xi¥ ly véi
dung dich diét khuidn. D6i v6i cic miu ma bé mat ching dugc bao
phit b&di mot 16p sap thi mubn dat k&t qua t6t cAn cho thém vao dung
dich khtr tring mot vai giof cac chdt 1am gidm sic cing bé mit nhu
tween 20, tween 80, teepol... vi nhimg chdt nay gitp lam ting tinh
linh dong ciia h6a chdt vo tring. V6i cac miu quéa bén thi phii nra
kg bing nu6c xa phong va dé dusi vdi nudc chidy tix 20 - 30 phit s&
c6 tac dyng 1am gidm d4ng ké he vi khuin khdi miu cdy (De Fossard,
1976 ; Narayanaswamy S., 1994).

T4c nhan vo trang ngodi di¢t ndm khufn con anh hudng d€n mo
cfy. Vi viy chon lya loai héa chit phdi cin cf vio mix 40 nhiém
khufn va sy min cdm cda miu. Trong s6 c4c héa chét vo trang thi
canxi hypoclorit va natri Sodium hypoclorit 14 hay dugc dong hon ca
do djc tinh cia ching : c6 40 doc thip v6i mo dugc xit ly, khong
gy &c ch€ sinh trudng va hitu qud diet khudn t6t. .. Khi vo trdng
méu cfy cdn cho miu ngdp hodn toan trong dung dich digt khuén.
Kich'thude clia miu phdi 16n hon kich thude khi cfy vido mdi tndmg
vi sau d6 s& cit bot phdn miu bj hiy hoai do h6a chit vo tring gy
ra. Nong 40 si dyng, thdi gian xi¥ I¢ va hi¢u qud cia mot s§ héa
chét vo trang nhr bing sau :
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Ndng d6 | Thoi gian :
sir dung xtr ly Hi¢u qua
(%) (phiit)

Canxi hypoclorit | Ca(ClO)2 | 5- 15 10 - 30 R4t St
Natri hypoclorit] NaClO 0,5 -2 10 - 15 R4t tot

Hoéa chit vo | Cong thic
tring héa hoc

Hydro peroxit H202 10 - 12 5-15 Tot
Thiy ngan clorua| HgCl2 0,1-1 2-10 T/binh

Nuéc brom Br, 1-2 10 - 30 | R4t tot

3.3. Phuong phdp nubi cdy
3.3.1. Nuébi cdy trén méi truwomg ddc

Thanh phin clia moi truong dic c6 agar véi ham lugng bi€n d6i
tr 0,6 d€n 1,0%. Agar lam cho moi trudng dong lai va cic miu thi
nghiém dugc cdy len b2 mit ciia moi trwomg. Ding moi trudmg dic
d8 nuoi cqy co quan tich rdi, vi nhan gidng, nudi cdy mo seo, nudi
cdy bao phdn va hat phdn...

Phuong phap nuoi cdy trén moi trudng dic ¢6 vu diém la thao téc
thi nghiém don gidn, d& van chuyén miu di xa... Nhmg c6 nhugc
diém 12 mlu chi ti€p xic dugc mdt mat v6i ngubn dinh duong, déng
thoi nhomg sdn phim do miu tao ra trong qué trinh trao ddi ch4t s&
tich ty xung quanh din dén lAm chdm sy sinh trudmg ciia miu.

3.3.2. Nudi cdy trén moi truong long

Cé6 hai phuong phdp chinh sir dyng moi trudng ldng trong
nuoi cdy :

3.3.2.1. Nubi cdy léng khudy (Agitated liquid media)

Trong phuong phap ndy miu dugc ngdm mot phdn hay ngap hoan
toan trong dung dich cia moi trudmg. Cic binh chira miu dugc dit
tren mdy ldc véi téc 4o 100 - 120 yodng/phiit tao thudn loi cho sy trao
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d8i khi. Nuoi cdy 16ng khudy ding trong nuoi cy t€ bao don, nuoi
cdy huyén phu t€ bao, nuodi cfy d€ san xudt cac chit trao d6i thir c4p...

~ 3.3.2.2. Nubi cdy long tinh (Stationary liquid media)

Binh nuoi cdy dugc d€ yén nhu truong hop nuoi cfy trén moi
~ trudng dic, miu c6 mot phdn ngam trong dung dich clia moi truong
va phin kia ti€p xic vdGi khong khi. Trén co s ciia nuodi cdy iong
tinh, ngudi ta da phat trién mot phuong phap khic d6 12 phuong phap
sir dyng clu gidy thdm loc. Cu duge tao ra tir gify loc gdp lai nhiéu
14n, mOt ddu nhiing vao dung dich nuoi cdy dé thdm ch4t dinlr duong,
d4u phia trén dugc u6n cong lam noi dit miu. St dung cdu gidy trong
nuodi cdy phoi, nuoi cdy t€ bao don...

Ngoai c4dc phuong phap tréen, miu c6 th€ dugc nuodi cdy trén moi
trudng ban rdn hay bin 18ng hoic phoSi hop ci hai loai moi trnrdmg
nhu trong trudmg hop phi mot 16p dung dich cia moi trudmg 16ng len
bé mit cia moi trudmg dic d€ nudi cdy. Lya chon phuong phép nao
12 ty. theo d6i tugng, giai doan phéat trién cla miu, myc dich va ky
thudt nuoi cdy. D6i v6i nhtmg nghién ciu vé dinh duong va trao ddi
chdt thi moi trudomg 18ng t6 ra thich hgp hon (Nrayanaswamy S., 1994).

4. Céc k¥ tﬁugt nudi cdy mo - t€ bao thyc vit
4.1. Nudi cfy mé va co quan tich roi

Niam 1946 hai tic gid Lon va Ball 48 khdi ddu nu6i cfy mo va
co ‘quan thich rdi bdng thi nghieém nuoi cdy dinh chéi cdy ming tay
Aparagus officinalis, sau 46 nhing téc gid ndy 4a nu6i cfy cid nhing
bo phdn khac cia cdy : 14, hoa, than...

"Trong nghién cu mo vA co quan tach roi thi chon miu c6 tdm
quan trong diic biet : miu phii & tinh trang sinh 1f t6t va dang phit
trién. D6 1 nhong phAn non cia cay, hodc phoi hop ti¥ trudng thanh,
14 mim, phin trén 14 mdm, chdi bén cia 14 the nhit hay 14 th hai...
chdng chigmh#®T ¥ & mo phan sinh (Thorpe et al, 1991).
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Nhu ciu dinh dutmg cia nudi cdy mo hoic nudi cfy co quan tich
ron déu c6 diém chung : nguén cacbon (dudng), cdc nguyen t6 da
luong (nito, photpho, kali, canxi), vi lugng (Mg, Fe, Mn, Zn, Co...)
cac vitamin... Tuy nhién nuoi cdy mo doi hdi cao hon nuodi cdy co
quan tach rdi nhe phai b8 sung theém cac chdt htru co chua nito
(axit amin), va dac biet 1a ch4t didu hoa sinh trudmg phai ddy di
vi moO tach r&i khong c6 kha nang tdng hop nhimg ch4t nay (Nguyén
Puwc Thanh, 1997).

'‘Nuoi cdy md va co quan tach rd1 dugc img dyng :

- Nghién ctu didu kién sinh trudng d6i v6i mot bd phan hodc mot
mo cia cay.

- Nhan cay in-vitro.

- Tao mo seo phyc vy cho cic nghién ciru co ban nhu : chon dong
t€ bao, d0t bi€n xoma...

4.2. Nudi cfly md phin sinh (meristem)

Mo phan sinh bao gdm mo dinh chdi, dinh canh, dinh r8... c6 kich
thuéc tuong d6i nhd thuomg 0,1mm - 0,5cm. Ching -dugc tich ra ty
cidc mim non, canh non hodc chdi méi tao thanh cia cdy. Thi nghiém
nudi cy mo phan sinh dugc bit diu tix thap ky 50 bdi cac téc gid
Morel va Martin (1952), sau 46 1a Murashige (1970)... D€ nu0i cfy mo
phan sinh, c6 th€ dung moi truong White, Murashige va Skoog (1962),
Gamborg... c6 b8 sung them vitamin, duong, cac phytchoocmon.

Do kich thudc cda mo phan sinh kha nhd, cho nén trong mot vai
trudng hop d€ thu nhan va d& nudi mo phan sinh hon nguoi ta thuong
tach ca phin dinh chéi chira mo phan sinh (dinh sinh trut’mg) dé nl.lOI
cfy (nuoi cdy dinh sinh trudng).

Dac diém cia mo phan sinh I1a chita cac te' bio non tré, phan chia
manh, lai khong bj virut xam nhdp vi vy mo phén sinh 1A mo duy
nh4t cla cdy sach virut. Morel va Martin (1975) da-thu nhan dugc
nhimg cdy khoai tdy sach virut tr nuoi cdy dinh sinh trudng.
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Nudi cdy mo phan sinh dugc dung trong cac trudmg hop :

- Tao ra nhimg gi6ng“cay sach virut tr nhtmg giong bj bénh (phuc
tring gidng). |

- Nhan gi6ng in-vitro.

- Tao cay da bdi thong qua xit ly conxixin.

= Nghién ctu qué trinh hinh thanh co quan.

4.3. Nuodi cdy mo seo (callus)

Khi sy can bdng cic ch4t kich thich sinh trudng trong thyc vat
thay d6i, cy th€ cac mo dinh sinh trudng hay nhu mo dugc tach ra
va nuoi cdy trén moi trudng gidu auxin thi mo seo dugc hinh thanh.
P6 12 mot kh6i cac t&€ bao phat sinh vo t8 chic va c6 hinh dang
khong nhdt dinh v6i mau vang, tring hoic hoi xanh.

Nguyen li¢u d€ tao mo s¢o 1a cic phan non cila cay, dugc dua vao
nuodi cdy trén cdc moi trudong MS, Gamborg... va cdn thiét phai them
céic chit thu¢c nh6m auxin. Logi v ndng d¢ auxin st dung phy thudc
vao loai mo nuoi cdy (Ycoman and Macleod, 1977). Trong qu4 trinh
nuoi cfy tao mod s¢o, miu thuomg phdi d€ trong t6i. Tao mo s¢o co
‘thé coi 12 qua trinh gidi bi¢t h6a, dua nhtmg miu da biét héa réi rd
vé dang ban d4u cia nhu mo. M6 seo khi hinh thanh s& gém hai loai :

- Logi x8p : chita nhiu t€ bao x6p vai nhan nhd, chdt t€ bao loang
va khong bao to

- Logi.céng thl ngugce lgi : cic t€ bao chic, nhan to, chét t&€ bao
dam dic va khong bao nhd (Trdn Van Minh, 1994).

Tir céc kh6i mo seo c6 thé dua vao moi trudmg nhan sinh khoi dé
thu lugng 16n mo seo. Tuy nhién khi nang téi sinh 12 djc tinh quan
trong nhit cia mO s¢o. Kha ning ndy s& sém mit di & mo s¢o x&p
“nhtmg” vAn -duy i 1au “hon & mo seo-cumg.” Nguyen nhan <6 thé do
céc t€ bho clda moO s¢o s& mdt khi nang tdng hop mot s6 chat thi€t
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y&u cho sy tdi sinh clia né khi so Ian cay truyen ting lén
(Gautheret, 1966).

Nuodi cdy mo seo dugc img dung trong nhiéu trudmg hop :

+ Nhan gi6ng in-vitro & nhimg loai thyc vat ma phuong phap nhan
giong bang nuoi cdy dinh sinh trudng it c6 hieu qua hogc khong thyc
hién dugc.

.+ Lam nguyén lieu cho nuoi cdy t€ bao don, thu nhan cic chit c6
hoat tinh sinh hoc...

+ Nguyén lieu cho chon dong t& bao : d0t bi€n, chon dong chju
man...

+ Nghién ctru qué trinh hinh thanh co quan...

4.4. Nudi cy phéi

Niam 1904 Hanning nuoi c4y phoi cay Raphams spp va Chochlearia
damica mdt cich c6 h¢ thdng trong diéu kién vO tring va da nhgn
dugc cay hoan chinh. Laibach (1925) c¢6 nhidu d6ng gép trong nudi
cdy phoi dic bi¢t nuoi phoi lai gitra hai lodi xa nhau vé& mit phan
loai. Nam 1958 nhimg t€ bao phoi dinh duong ddu tien dugc thu nhan
tr mo dinh duong cia cy ca rét Daucus carota va dua vao nudi cly
in-vitro (Reinest, 1958 ; Steward, 1958), mé ra huéng méi trong nuodi -
cdy phoi vo tinh (Somatic embryos). Phoi vo tinh c¢6 kha ning ndy
mim tao cdy nhu phoi htu tinh (Zygotic embryos) day 1a dic diém
quan trong va ding chi y nhdt cia ching. -

TE& bao phoi vo tinh c6 thé hinh thanh qua ha: con duong : phit
sinh phoi tryc ti€p va phat sinh phoi gidn ti€p (Sharp et al, 1980).
Phy thu¢c vao logi miu, loai moOi truong nudi cy... ma sy phat sinh
phoi xdy ra theo con dudng nlo.

Céac moi trudmg nudi cdy phoi déu xuit phit tr nhing moi tnrdmg
co ban : moi trudmg MS, moi trudng White (1963), moi trudomg Gam-
borg (1968)... phdi hop v6i dudng, vitamin, chét diéu hda sinh trudng
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vd mot s6 chit khéc. Trong nuoi cdy phoi hay dung dudng sacaroz,
dudng c6 vai trd rdt quan trong khong chi cung cip ning lugng ma
con tao ra dp suft thim th&u cia moi treong. Mébi loai cay tréng va
& timg giai doan phat trién phoi khic nhau thi nhu cdu vé duomng
sacaroz va ap suit thim th4u cong khong gi6ng nhau. Céc auxin cdn
thi€t cho qué trinh phat sinh phoi nhung nuoi cfy kéo dai trén moi
trudmg c6 auxin thudng thic ddy nhanh qué trinh phan chia t€ bao
phoi va tao ra cic t& bao xOp (friable cells), ]am gidm kha niing tai
sinh cdy (Evan et al, 1981).

Nuoi c4y phoi vo tinh hién nay dugc xem nhu mot k¢ thuat mang
lai nhiéu hi¢u qua hon trong nhan gidng cay tréng ma nhan gi6ng vo
tinh theo phuong phép c6 dién c6 han ché.

Ngoai ra nudi cdy phoi vo tinh con ding dé :

- Th sic s6ng cida phoi hat

- Duy tri phoi y€u va ctru phoi lai xa

- San xufit hat nhan tao ma ban chit 1A t&€ bao phoi dugc boc vd
alginat.

4.5. Nudi cfy bao ph&n va hat phén

Cac thi nghiém nudi cy bao phfin ddu tién dugc Guha va Ma-
hisuswari (1966) ti€n hanh & cdy cA doc duwyc (Datura inoxia) va da
" thu dugc ‘clly don boi. Nam 1967 Bourgin va Nitsh cting tao thanh
cong cdy don bdi & nhilu lodi thyc vat, gép phin ting them céc kho
thng ki€n thiéc va thyc tién trong chon giéng cay tréng.

Nguyen li¢u didng cho nudi cfy ld bao phén.hoic hat phdn tich

rdi. Nuoi cfy bao phin c6 uu diém la don gidn vé thao téc kg thult
vA moi trudmg nudi cy, nhung c6 thé tao ra ci cAy luong boi tr mo

————————— T ————— . ———— v — = -y . - - W == - m = ———— —————— - -

bdi tr cay don boi.
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Trong nuoi cdy bao phdn va hat phdn tdy timg lodi thyc vat ma
s dung cdc moi truéng nhu : moi trudng MS, moi trwdng LS
(Linsmainer and Skoog, 1965), moi truong Gamborg (1975), moi
truong N6... c6 b8 sung them céc loai dich chiét, ch4t didu hoda sinh
trudng... D6i v6i nudi cdy hat phin thi moi trumig phdi giau dinh
duong hon. Nhidu tic giad nhan xét ring 2,4 D thich hgp cho viéc tao
mo seo & hidu hét cic lodi, NAA cting cé két qud t6t nhung mo s¢o
tao thanh thudmg phan héa ré s& khé c6 thé tai sinh chéi.

K&t qua nuoi cdy bao phdn va hat ph4dn s& cho cay don boi, ty I¢
tao cay don bdi phy thu¢c nhidu y&€u t6 nhur :

- ’ ‘

+ Tudi clia hat phdn : hat phdn & giai doan nguyén phan (mitose)
ddu tien cho ty 1¢ tao cAy don bdi cao nhat. MOt s& loai khéc 12 giai
doan don nhan mudn nhu & lia (Niizeki and Oono, 1968).

+ Tudi ciia mo sgo : mo s¢o cang non thi cang d& tii sinh cay va
ty l¢ cay don bdi thu dugc cang cao.

+ Xir Iy bao ph4dn béi nhiét 4o lanh nhu : & thudc 14 gi bao phdn
& 4°C i 2 - 4 ngay trong didu kien 4m sé gia ting s& lugng cay don
boi dugc tai sinh (Nitsh, 1971).

Dé tao cay nhj bdi (don bdi kép) td mod vA cay don boi thi c6 thé
x&r Iy mo6 hodic cdy don boi vdi conxixin (0,5%) trong 24 - 48h.

Nu6i cy bao phiin va hat phdn dugc .ding cho tao céc dong
thuén 4&¢ :

+ Nghién ciru gen 1an vi ching khong biéu hién & co thé dj hgp tir

+ Chon céc dong dot bi&n.

4.6. Nudi cfy t€ bao dom va t£€ bao trén

~ Melcher Va Berman (1959) 12 nhomg ngudri d3u tién tach, nuoi cdy
t&€ bao don thyc vat. Ti€p theo nhidu tic gid khic d4 nghién ctu nudi
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clly t€ bao don nhung cic thi nghi¢m dién hinh nh4t 12 cia Street
(1970), ong nuoi cdy va duy tri dugc sy sinh trudng lien tyc cia huyén
phu t& bao.

Céc t€ bao don tach tr mo thyc vat bing phuwong phap nghién hoac
xt&r li enzym. Sau 46 ching dugc nuoi cdy dich 16ng, c6 khudy hoic
l&c tao diéu kien thuan lgi cho sy trao d8i khi va ti€p xic v6i céc
ch4t dinh duong (Thomas and Davey, 1975). M0t sO tac gia sitr dyng
mo seo cho nuodi cdy t€ bao don (Trdn Van Minh, 1994).

Yéu cdu dinh duong cho nudi t&€ bao don kha phirc tap, do ching
bj m4t nhidu chat cAn thi€t cho sinh trudng khi tich roi khdi quén
thé t&€ bao. Vi th€ viéc chon lya moi trudng dinh dudng va didu kién
nudi cdy phd hop 1a nghién ciru ddu tien trong nudi cdy t€ bao don
(King and Street, 1977).

Ung dung nuoi cy t& bao don cho cic myc dich :

— Nghién ciru sy sinh trudng, phét tri€n va phan héa t€ bao trong
nhing diéu ki¢n khac nhau. .

— Chon dong t€ bao

— Thu nhgn c4c ch4t trao d8i thir c4p...

Nudi cfy Protoplast dugc bdt diu tir nhimg cong trinh ciia Cooking
(1960), ong da thu dugc protoplast tir t&€ bao r& ca chua bing phuong
phép enzym. .

Mo hay ding d€ tach protoplast 12 nhu mo thit 1, ngoai ra c6 thé
ddng mo s¢o hay t&€ bdo dom. Sau khi xi¥ If enzym thi thanh t& bao
bi logi b3, chi con mang t€ bao bao boc tdt ci cdc cu tnic cla t&€
~bdo. Do vy Protoplast 12 d6i trong 1y twdng cho céc nghién ciu :

-~ Tao con lai xoma nh¢ phuong phdp dung hqp protoplast
— Chuyén-céc bao-quan-(ty thé: lapthé)»heéec&-nh&nv&o—aébao
- QuaA trinh sinh tdng hgp mang t&€ bao.

-
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5. Cdac hudéng nghién ciu va img dung
5.1. Vi nhén gidng thuc vit in-vitro

Vi nhan gidng in-vitro la linh vyc sir dung cac ki thuat nuoi ciy
mo — t&€ bao thyc vat d€ nhan gidng cay tréng trong 6ng nghiem. Vi
nhan giong c6é thé thuc hién qua :

— Nuoi c4y mo phah sinh hay nuoi cdy dinh sinh trudng.
— Nuoi cdy mo s¢o hoic nudi cdy phoi.

Trong cac phuong phép trén, vin dé chon nguyén li¢u ban du c6
tdm quan trong dic biét, né anh hudng dén ké&t qua cia toan b) qui
trinh nhan gidng (Nguyén Dic Thanh), 1997. Nuoi cdy mo phan sinh”
c6 thé dung dinh chdi, dinh canh... hoic dung phoi hop tf chira trudng
thanh cho nuoi cdy phoi. St dung dinh sinh trudng, 14 va than con
non, hoa... trong nudi cdy mo seo. Ap dung phuong phap nao d€ dat
hi¢u qué cao 1a hoan toan phy thugc vao lodi cly va diu kien nudi
cly. Cac dinh sinh trudng chita nhidu t€ bao mod phan sinh, c6 khi
ning phan chia r4t manh, mat khéc n6 6n dinh vé di truyén va nhufnz
t&€ bao ciia mod phan sinh hoan_toan khong bj lay nhiém virus.

T dinh sinh trudmg dem khir tring r6i dua vdo moi trudng nudi
cdy thich hop. Chéi phét sinh tir miu nudi cdy dugc tich ra va chuyén
sang moOi_trudmg nhan chdi. Qué trinh nay 1dp lai nhiéu 14n cho dén
khi dat dugc s§ lugng chéi di I6n theo yeu clu. Trong quéjginh nuoi
cfy, r& c6 thé dwgc hinh thanh ngay trén moi trudmg nhan chdi, cc
trudmg hop khac phdi bd sung them auxin vado moi m&ng_dé_]hﬂg
dﬁy sy tao ré... Nhimg cay con thu dugc qua nudi cfy mo phan sinh
hoan toan gitr cdc dac diém di truyén cda cay miu ban diu.

Trong nudi cdy md s¢o hodc nudi cy phoi s6 lugng chdi tdi sinh
thu dugc s& 16n gdp nhiéu 14n phuong phapAudi cdy dinh sinh trrdng,
nhung thudmg kéo theo nhomg bi€n di §0rha do 46 cn phai kiém tra
ki tnréc khi nhan giSng dai tra. ‘
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" Vi nhan gi6ng c6 nhimg wu di€ém nhu :

+ Tao ra h¢ s6 nhan chéi cao, nit ngin thdi gian dua mot gidng
mdi vao sin xudt. ;

+ Cay con hoan toan sach bénh, ddng déy vé& 40 wdi.

+ Loai bé dugc mam benh, ing dung phyc tréng nhing giong bj
nhiém virut. k

+ D& dang van chuyén duoc s6 lugng 16n cay giSng di xa.
- §.2. Tao cAy dom boi

Cay don bdi c6 thé nhan dugc bing nuoi cdy bao ph4n va hat phin
trén cac moi truomg rin hojic moi tnrdng l6ng. Hat phdn trong qua
trinh nuoi cdy s& phan chia hinh thanh mo s¢o hoic phoi va cubi cing
la t4i sinh cay. - -

D€ qu4 trinh tao mo s¢o dat két qua tot, cdn luu y dén trang théi
sinh i cia cay cho bao phdn va wdi cia hat phdn. Thong thuong hat
 phifn & giai dogn nguyén phan dAu tién (a0 O seo 16t hon (Trdn Van
. Minh, 1994 ; Nguy&n Piic Thanh, 1997). Ngoai ra xit li bao phidn &
nhi¢t d0 lanh s& givp ting hidu qué qué trinh tao mo s¢o tir hat phén.

Diéu ki¢n cho nuoi cy tago mod seo gém : moL inxmg cé6 ham
lwgng dwdmg cao, diic biet & cic loai ngt c6¢ c6 thé cin tr 6 - 12%.
‘S& dyng auxin cho nuoi c§y mo seo va nhin chung qué trinh nuoi cy
dién ra khong c6 mit cia &nh sdng. Khi 42 c6 mo s¢o c6 thé ti€n
hanh nhin sinh khoi va sau d6 c‘nuyén mo s¢o vdo moi truomg thi
sith. Thanh phin cia moi trudmg ndy vé co bin gi6ng moi trudng
tso moO s¢o, chi khic & chd gidm ham lwong dudng va auxin, ting
ndng 80 xytokinin. D€ thu dugc nhidu chéi téi sinh thl mot s6 tc gid
c6 st dyng them céc loai dich chi€t nhu : cazein thiy phan vA nuéc
dira vi nhidu trudng hopnudc dira Iam gia ting U ¢ t4i sinh cAy nhdt
I & cic cay ngt cOc. |

““Trong phuong phip fao cdy thdng qua nudi cAy mo s¢0 ngudi ta
chi ¢ d&n ti 1¢ cay bi bach tang, ti 1&¢ ndy kha cao & cAy nga c6c, c6
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khi t¢i 50% (Chu Chih Ching, 1975 ; Nguyén buc Thanh, 1977).
Nguyén nhan c6 thé do :

— Tang nhi¢t 40 va nbng 40 2,4D dung cho nuoi cﬁy.‘
— MO seo qua gia hoic do cdy truyén nhiéu l4n...

Cay tai sinh thu dugc chi yéu la don bdi, mot s6 12 nhj bdi (don
boi kép) va da bdi. Nhimg cay nhi bdi va da bdi hinh thanh td md
xOma ctia thanh bao phdn hoic ty da bdi héa...

Cay don bdi nhan dugc tr hat phdn dugc img dung tao cic dong
tl_!g_a—n_,‘_phuc vy cho cong téc lai tao gidng. Tir cy don boi ngixyi ta
s& luomg boi héa bing xit 1i conxixmtrong thdi gian tir 24 - 48 h.

Hién nay trén th€ gi6i da c6 hon 65 loai cay dugc dua vao tréng
trot nhd phuong phip nuoi cidy tii phdn va hat phdn. Phuong phédp
ndy ra d&i d2 1am gidm hidn thoi gian va cong sic, déng thdi ting
vot s6 lugng thé don boi thu dugc cho cac nghién ciru cix tao gidng
cay tréng (Trdn Van Minh, 1994).

5.3. Nudi cfy protoplast va lai t€ bao x0ma

Cé4c protoplast thyc vat dugc tich ra bing phuong phép co hoc
hay bing phuong phép enzym, phuong phép co hoc Ia nghién miu,
loai bd ba va xit Iy enzym phan hily thanh t€ bao. Phuong phép enzym,
thudmg xit Iy enzym tryc tne'p len miu 4a€ tich Protoplast.

Protoplast dugc ding d€ tao ra cic thé dung hgp nhdm thyc hién
nhimg biép dfi di truyén & thye vat. Cho.d€n nay c6_2 phuong phap
dung hgp chinh dwgc sir dyng rong rai d6 12 : phuong phép dung hop
cia Kao va déng nghi¢p (1974) ding PEG (polyetylen glycol) c6 kh6i
lwong phan t cao 8€ gin céc protoplast v6i nhau. Khi 1am loing PEG
thi chd ti€p xuc gira hai protoplast s& bj thing vA qué trinh dung hop
xay ra. Phuong phép thi hai 1a sir dyng dong dién, phuong phép ndy
dat dugc tin s6 dung hop rdt cao 60 - 80% nhung lai gip khé khin
trong viéc tai sinh thé lai (Nguyén Dirc Thanh, 1997).
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Néu hai protoplast giong nhau, s& thu dugc sian phdm 1a ddng hop
gen, ¢6 kiéu hinh gi6ng b6 me¢ nhung 12 dang da bdi thé. Trudmg hop
ngugc lai 12 di hgp gen va mot trong hai nhan thodi h6éa hoic déu
phan li trong qua trinh phan bao. Khi chi cdon m¢)t nhan tham gia dung
_ hop protoplast ta c6 thé lai chdt t& bao. |

Mot s8 tic giad sir dung phuong phip di¢t nhan cila mot protoplast.
Sau d6 cho dung hop véi protoplast khic. d€ chuyén cac bao quan (ty
thé, lap thé...) tir protoplast thit nh4t sang protoplast thir hai (Zelcer
et al, 1978 ; Nguyén Dic Thanh, 1997). Trong phuong phip dung
hgp protoplast thi vin d& quan tdm [a phdi phan bi¢t va tich dugc
thé lai xoma. C6 thé dung moi trueomg chon loc, gen danh dfu, nhudm
bing chdt phit huynh quang... hoic ph6i hgp nhidu dac diém dé
chon hya. |

Dung hgp protoplast 12 phuong phap hi¢u qua nhdt d€ tao cay lai
x0ma, cho phép thu duge nhimg té hop lai mong muén. Phuong phip
dung hop 43 khic phuc dugc nhimg han ché€ ¢6 htu ma phuong phép
lai htu tinh khong thyc hign dugc.

Hién nay trén th€ gidi da c6 gin 100 t8 hgp lai x0ma gitra cic
cly cing loai, khédc loai va tham chi khdc chi (Nguy&n Dic Thanh,
1997). D6 la nhing két qud it quy bau, dat dugc trong linh vyc lai
x6ma nhd phuong phép dung hop t€ bao trin. s

5.4. Chon dong t€ bao cho niing susit thit cSp cao

Céac chdt thi cp khong c6 vai trd thi€t y€u trong doi s6ng cia
clly, chiing chi dugc tich lay voi liu hegng it, 401 khi & céc t€ bao
chuyén héa (Nguy&n Ngoc Hai, 1989) [2]. Day 1A nhong ch4t mang
§ nghia ti€n héa va dfu tranh sinh tdn vi 12 nhong chdt doc v6i dong
vat hodc quyén rd con tring...

Chon dong t& bao 1a phuong phép chon loc nhan tao dugc thyc
-hierr trong-diu-kien-in-viero:- Ve lisb nighien i hay dong trong chon
dong t€ bao cho ning suft thir cdp cao 1a. mo s¢o (Hiraoka, 1986 ;
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Nozue et al, 1987). C6 thé ti&n hanh chon loc tryc ti€p hoic chon loc
tung budc d6i véi miu nuodi cdy. Trong cich thit nhét, tAic nhan chon
loc duge dua vao moi trudng nudi cdy & néng d¢ nhdt dinh. O cach
thir hai, tic nhan thay d8i ndéng do tr thdp d€n cao, khi mo hoic t€&
bao s6ng s6t & néng d6 ndo d6 thi sz dugc chuyén sang moi trudng
c6 ndng d9 cao hon, hoic phdi hop ca hai cach chon loc.- Myc dich
cia chon dong 1a tao ra dong t€ bao c6 kha ning sin xudt cac chat
trao d8i thit cdp vé6i t6c A nhanh va dic tinh nay phai 6n dinh qua
nhiéu th€ h¢ t&€ bao.

Trong sin xudt ciac chit thi cdp in-vitro thi ky thuat nuodi cdy
dich 16ng 12 phu hgp hon ci. Nhimg chit t¢ cdp dugc sdn xudt cé
the tich trir ndi bao hoic bai ti€t ra moi trudng nudi cdy. Ham luwgng
clia nhong ch4t nay phy thudc dic tinh cia dong t&€ bao va moi truomg -
nudi cdy, vi th€ si dung thanh phin cia moi trrong A€ didu khién
qua trinh t6ng hop va tich ldy chat th¢ cdp. Tuy nhién ch4t thi cdp
thudmg dugc sinh ra vao giai doan cudi chu ky sinh trwdng cia t€ bao,
do d6 t6c 40 san xudt ch4t thir cAp sé ty & nghich vai _t6c d0 phan
chia cia t&€ bao. .

Viéc tao ra dong t&€ bao téng hop cac chdt thi cdp mong mubn rit
c6.y nghia vi nhimg chdt ndy c6 rét it trong cay, gip khé khin khi
tach chi€t. Mat khac nhiéu chdt 12 nhimg h8n hop phirc tap, chua thé
t6ng hgp duge bing phuong phép nhan tao. Trong khi d6 ding phuong
phdp nuoi cdy dich 16ng c6 th€ san xudt cic ch4t thy c&'p hoan toan
chd dong véi quy mo 16n.

O Nhit Bén da sin xuft duge chat diet khudn Shikonin tir t& bao
nudi cﬁ_y. Chat Sangninarin dang trong thanh phin kem d4nh ring
cong 44 dugc téng hop theo cong nghe néi trén.

Bén canh 46 cdn c6 hai huéng chon dong t&€ bao khéc :
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+ Chon dong t€ bao khang bénh.

+ Chon dong t€ bao ch6ng chiu cac didu kién bat lgi cia moi
trudng (chju min, chju han, chju lanh..)).

5.5. Chuyén gen & thyc vat bac cao

Chuyén gen & thyc vat da phat trifn cing vé6i sy ti€n bo cda kg
thugt nuoi cdy mo - t€ bao thyc vat. Cic thyc vat-chuyén gen dugc
tao nén bing nhidu cich khac nhau nhu : phuong phép vi tieém, phuong
phap ding sing bin gen, phuong phép chuyén gen tryc ti€p vao t€
bao trdn... nnmg da s6 dugc thyc hien bing he théng chuyén gen nho
Agrobacterium (Zambryski, 1988 ; Gheysen et al, 1989).

Agrobacterium tumefaciens 12 loai vi khudn hinh que, c6 nhiéu
trong d4t, thudc ho Rhizobiaceae. N6 chira mdt ADN plasmit c6 khd -
ning xam nhiém vio t€ bao thyc vat. Cic miu d€ chuyén gen c6 thé
laprotoplast mod hojic cic c4 thé nudi cdy khic... dugc nuodi chung
¥Gi Agrobacterium. Sau 86 dua miu sang nu6i cfy trén mm truong
~ t4i sinh, moi truomg chon loc...

Vieéc chuyén gen dugc xé4c dinh 12 thanh cong nhd he th6ng gen
dénh dfu gidn k¢m nhu gen khéng v6i khéng sinh, gen ma héa cho

moOt enzym phin tng mau khi biéu hién gen... tdt ci giip cho v1ec
nhan bi€t xem cay da dwoc chuyén gen hay chua.

Chuyén gen 12 mot qué trinh rfit phic tap, ddi héi sy ph6i hgp cia
nhidu ky thust : di truyén hoc phan ti, héa sinh, nudi c§y mo-t€ bao
thye vat... mbi k¢ thudt c6. vai trd rieng nhung ching dan xen chit
che v6i nhau trong sudt ci qué trinh chuyén gen. Nuoi cfy mo-t€ bao
_thye vt duge coi nhe mot kg thujt khong thé thi€u duge vi n6 sir

dyng dé : xi Iy miu ban ddu (tich protoplast, mo, t&€ bdo...), nudi cdy
-y v6i vécto mang-gen, chon doc dugc thé bifn -nap. gen... va-cubi
cing la nhan cdy mang gen bién nap phuc vy nhan gidng quy mo Ién.
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Hien nay chuyén gen qua Agrobacterium da thanh cong & nhiéu
loai cay : thuSc 14, dau tuong (Baldes et al, 1985), céc cay ho Dau
nhi¢t d&1 (Vlachovra et al, 1985), bong cai (Chantal et al, 1987), khoan
tay (Dresen and dobigny, 1992)...

5.6. Bio quén nguén gen thuc vat bing phuong phdp nuéi cfy
mo t€ bao

Ngay nay do céc hién twgng v& thien tai va 6 nhifm moi truomg
gia ting d3 din dén viec de doa sy luu gitr ty nhien ngudn gen thuc
vat. Nhiéu loai thyc vat va dong vat da bj tuy@t ching do con ngudi
va céc diu ki¢n ty nhien, do d6 img dung cong nghe t&€ bao thyc vat
trong viéc lwu gi® ciAc ngudn gen thyc vat 12 viéc 1am cin thiét.

Bio quan ngubn gen bing phuong phip nuodi cdy mo-t€ bao cé
"nhidu vu di€m : didu kién bio quin dugc On dinh v& nhiét 49, 4nh
siang... khong bj cdc ngudn benh gay hai. Mit khac ngudn gen dugc
bio quin dudi nhiéu dang khac nhu mo thyc vat, t€ bao, phoi, pro-
toplast, hat ph4dn, ADN...

Ngudn gen dugc thu thap, viéc trude tien 12 phdi khir sach mdm
benh (Withers, 1989). Sau d6 dua vao 6ng nghieém dé nhan gidng cho
di s6 lugng t6i thi€u 38 bio quan in-vitro.

~ C6 hai phuong phip bdo quin in-vitro :

+ Phuong phap sinh trudng chim : Kéo dai vong doi cla céc t€
bao thyc vat, din d€n 1am gidm sinh trudmg cla nhiu lodi ciy dugc
nuodi cdy trong 6ng nghi¢m trong thdi gian kéo dai 1 - 3 ndm.

+ Phuong phép 1am lanh sau : d¢ bdo quin nguén gen trong thdi
gian dai hon bing cich s dyng nhomg tic nhan gy lanh nhu nito
16ng (- 1 196°C)... O didu kien ndy sy sinh trudng va phén chia cla &
bao hoan toan ngimg lai.

— Tuy nhién @€ bdo quan t6t ngubn gen in-vitro thi :

+ Phii c6 sy 6n dinh v& di truyén : S dung chéi, phoi hodc cay
conm, it ding nudi cdy mo seo d€ bio quin vi d& gay dot bién.
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+ Phii loai bd hoan toan mdm bénh cong nhu céc tdc nhan c6 thé
. g4y ra cic bi€n dj, cdn lwu y d€n cid nhimg nhan t6 1am chim
-sinh tnrdmg. _

— Theo loai miu dugc bdo quan c6 thé chia ra :

+ Bao quidn ngudn gen : gdm chdi dinh va dinh sinh trudng

D6i vGi chéi dinh va dinh sinh trudng thi hién nay dugc bio quin
bing phuong phap sinh trudng cham, c4c mo thyc vat dung cho
phuong phip nay phai qua ba giai doan :

'Giai doan phét tri€én cham (Lag phase)

Giai doan phat trién nhanh (Exponential phase) : mo va t&€ bao
ting nhanh vé sO lugng.

Giai doan 6n dinh (Stationary phase)

Tay thufc lodi cdy trdng va s¢ luong miu c6 ma thoi gian tr pha
mot d€n pha ba [a 1 - 6 tudn. Cho théem vdo moi tnrdmg nhimg tac
nhan Jam chdm sinh trudng gitip kéo dai khoidng tho gian gm'a hai
1An c4y truyén.

+ Béo quin ngudn gen : phoi va phoi vo tinh

+ Bao quin ngudén gen : mo s¢o, protoplast, dich huyén phi t&€ bao.

Dich huyén phd t&€ bao dugc biao quin bing phuong phép lanh sau.
Mo seo, protoplast dugc bio quén theo phuong phép lanh din dén...

~ Phuong phdp bido quan ngudn gen in-vitro c6 nhidu l¢i the :

_ .+ An toan khi van chuyén di xa cOng nhu vnec trao d6i giGng cay,
‘ngudén gen gita céc nudc.

+ Giéng hoan toan dugc sabli bénh do sinh trudmg trong diéu ki¢n

v0 tring.

+ €6 thé tao ra-ngay 6~ luwyng cay‘uﬁng-lﬂn-khrcﬁrﬂnétbing
phuong phip nuodi cdy mo-t€ bao.
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6. Su phat trién cia nuéi cdy mo t& bao
thuc vat ¢ Viét Nam

Sau ngay d4t nudc hoan toan dugc gidi phéng, chinh phu ta da
d4u tu v& tidn ciia va con nguoi nhim phat trién cac nganh khoa hoc
n6i chung va nganh sinh hoc né6i rieng, trong d6 c6 nuodi cdy mo-t€
bao thyc vit.

Nhiéu phong thi nghigm nudi cdy mo t€ bao thyc vit duge xay .
dyng tai Vién cong ngh¢ sinh hoc (Vign khoa hoc Viét Nam), Vign
sinh hoc nhi¢t d6i thanh pho Hé Chi Minh, Vién nghién ciu Da Lat,
Vién khoa hoc nong nghigp, Vién di truyén ndng nghi¢p, Pai hoc
nong nghi¢p I, Vien 1am nghigp... O mot s6 tinh, thanh ph6 cang bit
d4u xay dyng phong thi nghiém nudi cdy mo - t&€ bao thyc vat.

Nhiém vy cla cic phong thi nghiém nay 12 xay dymg va phat trién
céc phuong phap nghién ciru, ddng thoi t6 chitrc nhtmg huéng nghién
ciu img dyng phd hgp v6i didu kién trang thiét bj & Vigt Nam va da
thu dugc nhing két qua quan trong nhu : vi_nhan gi6ng dia, khoai
tay, hoa héng, ciic, cdm chudng... & Vign cong ngh¢ sinh hoc. Nhan
giong chudi. hoa lan... tai Vien nghién ciu Da Lat, Dai hoc nong '
nghi¢p I... Nhan gi6ng bach dan & Vi¢n lam nghigp... Dic bigt 12 cic |
két qua nudi cdy bao phin lia va thudc 14, nuodi cy t€ bao trin cla
thu6c 14 va khoai tdy & Vien.cong nghé sinh -hoc va Vién sinh hoc
nhi¢t d6i thanh pho H6 Chi Minh.

Mot s6 k&t qua khac bu6c ddu dugc ghi nhan :
~ Chon dong t€ bdo khing bénh
— Chon dong t€ bao chju muébi

=~ Bao t6n ngudn gen...
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Cliuong 11
PHUONG PHAP TRONG CAY TRONG
- DUNG DICH

1. So luge vé lich sir ciia phuong phédp

Sy ti€n b cia mdi mot chuyén nganh khoa hoc & mot mic 4o
nh4t dinh phy thudc vao sy phat minh va phat trién cida nhimg phuong
phap méGi. MGi quan h¢ ndy chiing ta c6 thé thdy rd{ ro gitta sy hinh
thanh phuong phéap trdng cay trong dung djch va sy phét trién cilia
chuyén nganh sinh ly thyc vat trong nira d4u th€ ky XIX.

Van Helmont (1577 - 1644) 1a nguoi ddu tien ti€n hanh mot thi
nghiém vé dinh duong thyc vat. B4t ddu thi nghiém ong d3 can canh
li€u va 44t dung d€ tréng canh liéu d6. Trong qua trinh trdng, Ong
twdi nuéc thuong xuyén cho dén khi canh liéu 16n thanh cay liu. Khi
k&t thic thi nghiém, Ong lai can lai cay lifu va d4t tréng. Két qui Ia
trong lugng d4t tréng liu hdu nhw khong thay ddi va ong da két luan
12 : thye vat l6n 1en chi nhd nuwdc. Nam l699rWood'wérd da tién hanh
thf nghiém th¢ hai, nhung & thi nghiém ndy Ong @a tréng cay trong
céc chu thiy tinh cé nuéc va cho vao cic chu nudc 4y nhing lugng
44t khac nhau. Cin cir vao két qui thu dugc, 6ng 43 két luan 12 : cac
chét tao nén co thé thyc vat chi y&u 1a tr 44t chid khong phai tir
nwéc. Sau @6 nim 1857 Sachs d4 ti€n hanh mot thi nghi¢m khéc. Ong
da trdng cay trong mdt dung dich c6 thanh phin céc cht dinh duomg
nhit dinh vA san d6 d& tinh dugc cdc nguyén t6 khodng ma cay cdn
~ cho doi s6ng cia minh.

Dung dich ndy cé thanh phdn h6éa hoc nhét dinh va tir 46 dugc
goi 12 dung djch dinh duong. Cang tir 46 phuong phép tréng cay trong
dung djch dinh duong dugc s dyng rdng réi, cé cii ti€n dén din va
la phuong phép co ban trong nghién ciu v& dinh duong khodng thyc

" vit. Bing phuong phép nay ching ta cd th€ bi€t dugc chinh xac cac
nguyen t6, cng nhu s lugng cla ching cén thi€t cho d&i sOng thyc
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vat. Ching han nhomg thi nghiém ti€p sau d6 ciia cac nha sinh ly thyc
vat v6i phuong phap trdng cay trong dung dich da thu dugc nhimg
két qua dang k€ va rit c6 y nghia. C6 thé tém t4t nhimg ké&t luan suy
ra tr cac két qua thi nghiém 4y :

1. Thyc vat c6 thé s6ng trong nude c6 chira cdc mudbi khoang trong
sudt don minh.

2. D4t va cic vi sinh vat trong d4t khong phai 12 y&u t6 bit budc
cho su sinh trudng va phat trién cda thyc vat.

3. C4c nguyen t6 khoang cin thi&t cho tdt ci thyc vat va t4t nhien
l1a v6i s6 lugng khiac nhau cho timg loai. '

4. Silic (Si) va nhom (Al) 12 hai nguy@n t6 khong that cin thiét
cho sy sinh tnrdmg va phat trién cta cay. :

Tuy nhién viéc nghién ciru nhu cdu cia cac nguyén t8 rieng bigt
d6i v4i sy sinh tnrdng va phat trién cia thye vat doi hdi phai cii ti€n
din toan by phuong phdp. Dung moi hoa tan & day khOng phai la
nuéc binh thuong ma 12 nu6c cit, héa chit & day cang phéi tinh khiét
va & dang tinh thé. Dung dich dinh duong nhu vy s tao diéu kién
cho viéc tim hiéu c4c vdn d& co ban vé dinh duong khodng thyc vat.
Mot vin 4 ntra it ra & day 1a néng 49 dung dich dinh duong khoing
trong qué trinh thi nghi¢ém sé thay d6i va cang v6i n6 néng 40 ion
hydro (H") cang thay ddi, tic 12 ¢ pH cila moi trrong thay d6i. Khi
d6 ta s& khong c6 dwgc nhimg nhan xét chinh x4ac vé k&t qua thi
nghi¢m, dic bi¢t Ja vé& dnh hudng chuyen héa cia mot nguyén t6
khodng nao ddy len sinh trudmg va trao di chét cla thyc vat trong
c&c didu kién nhit djnh.

D€ khic phyc céc kh6 khian ndy, nhidu nha sinh Iy thyc vat sau
d6 da tim ra cic phuong phép tréng cdy trong dung dich t6t hon. D6
l1a phwong phap dong chdy cia Nobbe (1865). Di€m ndi bat cia
phuong phép ndy 12 dung dich dinh duong luon ludn chldy qua cac
chau tréng cay véi s6 lugng nhét dinh, nghia 1A dung djch dinh duong
trong chau ludn luon d6i m&i. Phuong phap tréng cdy trong dung dich
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dinh du6hg méi nay dugc nhiéu nha nghién ciu khac xac nhan va
cdi ti€n din dan (Pilz 1911, Pringsheim 1924, Schropp 1951, Hewitt
1952, Bergmann 1958). Cho d€n nay phuong phip nay vin rdt c6 y
nghia d6i véi vigc nghien ciu dinh duwong khoang thyc vat.

Tuy vdy trong muyi nim gin diy, phuong phéap tréng cay trong
dung dich da dat dwgc mot sy ti€n b dang ké. D6 1a viec s& dung
cic ch4t déo nhin tao trong viéc xdy duyng toan b thiét bj cla he
thOng, sit dung cac thi&t bj kiém tra ty d0ng, sit dung coOt trao d6i ion
khi nghién ctu anh hudng cia timg nguyeén t6 khoing nh4t dinh va
dic biet 1a viec st dung cic nguyen t6 d6ng vi phéng xa khi nghién
ctru v& sy hip thy, sy chuyén van va tich ldy c4c ion trong he thng
ré (Asher va nhimg ngudi khéc, 1965)

2. Céc loai dung dich dinh dudng

Tréng cay trong dung dich dinh dudng c6 nghia 1a cay dugc tréng
trong nuwéc hoic trong dung dijch mudi khodng ho#c trong dung djch
" céc chit hou co. Dya theo thanh phin cda dung dich dinh dudmng,
Schropp (1951) 43 chia dung dich dinh dudng ra lam 4 loai :

" — Dung dich dinh duong chi gdm c6 nuwéc miy, nuéc mua, nuGc
cft, nudc bién hodic nwéc song... loai ndy khong cin thi€t phai dua
thém vao bit ct mdt nguyén t6 khoing nao.

— Dung dich dinh dutng chi gém c6 mot hosic mot s& ngayén t6
choing nhét dinh.

— Dung djch dinh duong gdm cé tdt ca céc nguyén t6 dai lugng
dng v6i mOt nguyén t6 dic bi¢t ndo dang cén theo doi.

~ Dung dich dinh duomg @4y & céc nguyén t§ cdn thi€t cho sy
sinh tnxdng binh thudng cia thyc vat.

Dva tren quan di€m k§ thuat thi nghi¢ém va phuong phép dua thém

- — - ——— _—— - = e v S — —~— ——— D e T - — -

dinh dwong ra 5 logi :

36



-
— Dung dich dinh duomg "tinh", nghia la hoan toan khong thay ddi

trong qua trinh thi nghiem hoic chi thay d6i theo khoing thoi gian
nhfit dinh.

— Dung dich dong chay, nghia 12 luon ludn c6 sy thay d6i dung

ich dinh dudng

— Dung djch dinh dutng vo trung.

— Tréng cay trong khong khi c6 phun vao ré theo chu ky nhit djnh

ng dich dinh dudmg.

— Tréng cay trong cat cé tudi dung dich dinh dudng.

Y&u t6 quan trong cia phuong phédp tréng cdy trong dung dijch
dinh dutng la sy thay d6i dung dich va s thong khi. Vi v@y céc dung
dich dinh duong ké trén c6 th€ x&p 1am hai loai : loai "tinh", khong
thong khi va loai dong c6 thong khi. Nhung theo c4c tieu chudn chinh
dé phan loai dung djch dinh dutng chiing ta ton trong céch phan loai
thit hai cia schropp.

— Ty theo nhiém vy cia thi nghxem phuong phép trong cay trong
dung djch phdi gidi.quyét cic vin d¢ sau :

+ Cung cip mot lugng cac nguyen td khodng nhﬁt dinh v6i ham
lugng cO dinh cda céc ion,

+ Tao dugc che didu kien kiém tra, didu chinh nh4t djnh trong
sudt qué trinh thi nghiém, '

+ C6 diéu kién so sénh ndng do cia cic ion khac nhau,

+ Theo d6i va nhan djnh thuong xuyeén vé& he thong ré cia thyc
vat (Kopetz va Steineck, 1962). :

— Theo céic vn d& nay, chiing ta c6 thé chia phuong phép tréng
cdy trong dung djch dinh duong ra cdc logi sau :

+ Tréng cay trong dung dich dinh duomg c6 cic nguyeén 6 dinh
duong khoang c6 dinh.

+ Tréng cay trong dung dich dinh duong c6 sy thay ddi theo chu
ky cic nguyén t6 dinh duong khoang,
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+ Tréng cay trong dung dich c6 sy thay d6i thuong xuyeén dung
dich dinh dutmg.

+ Tréng cay vdi viec phun dung dich dinh duomg 1&n r& hoic nhiing
ré theo chu ky vao dung dijch dinh dudng.

+ Tréng cdy trong cic moi trudmg tro cimg (cat, sdi,..) c6 woi
dung dich dinh dudng.

- Sau day ching ta di chi ti€t hon vao cic loai phuong phép tréng
cay trong dich dinh dudng nay.

2.1. Trdng cay trong dung dich dinh dudmg c8 dinh

Phuong phép trdng cay trong dung djch dinh duéng c6 thiét bj-
twong d6i don gidn (hinh II.1). Nhung viéc sit dung phuong phdp nay
c6 mit han ch€ vé thdi gian thi nghiém, vé s lugng cdy tréng va
. thé tich dung djch dinh duong. Dung dich dinh duong chi dwa vao
-mOt 14n khi bdt d4u thi nghiém va tinh to4an sao cho lugng cac chat
dinh dudvmg cung cdp diy di cho cay trong qué trinh thi nghiém. Vi
vay hoic 12 phai ting ndng d0 cic chdt dinh duong va sit dyng nhting
chau c6 thé tich 16n hon, hoic 1a phii gidm thoi gian thi nghiém va
s6 lugng cay tréng. :

'I{lnh /1.1 - Chéu trlng cy véi dung dich dinh duong c§ dinh (a),
nip chgu c6 18 thong khi (b)
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Nhomg thi nghi¢m cia Minar, Lastuvka va Navratila (1965) cho
thdy : tréng 123 cay hia mach den trong 8,5 lit dung dich dinh duong
Richter, sau 19 nglay, cay da hit toan bd lugng photpho (P) trong
dung dich. Trong giai doan ndy mim, uic 12 khodng 4 — 8 ngly khi
mim xudt hi¢n, nhu ciu dinh dudéng khoang ciia cdy con rdt nhd,
nhung sau th&i gian 46, nhu cdu dinh duong ting Ien rdt nhanh va sy

thi€u cac nguyen 6 dinh duong trong dung dich 12 nhan t6 han ché

sinh trnrdmg ctia thyc vat. Bén canh sy thay d6i v& néng d0 va thanh
phin c4c nguyén t§ dinh dutng khoing, con c6 sy thay d6i néng do
ion hydro (pH). Su thay d8i ndy cang 16n khi thé tich chau cay cang

nhé va s6 lugng cady tréng cang Ion.

Vi vay phuong phap tréng cdy trong
dung dich dinh duong c8 dinh nay khong
thich hgp d6i v6i cac thi nghigm doi hdi
d0 chinh x4c cao.

2.2. Phuong phdp tréng ciy trong
dung dich dinh dudmg cé sy thay ddi
“theo chu ky cdc nguyén t6 dinh duvmg
khodng |

Phuong phdp ndy chi khdc phuong
phdp thit nhdt & chd cdc chiu tréng cay
duge n6i véi nhau bing cic 6ng thiy tinh
nhé d& dung djch dinh duong c6 thé chdy
vong qua céc chju. C6 thé din ra day so
d8 ctia Bdrner (1958) (hinh I1.2). Mot tap
hop céic chiu bing ch4t déo nhan tao dgc
n6i v6i nhau bing cic 6ng thiy tinh ngin.
Ngoai ra h¢ th6ng con gdm mot bom khi
nhd, mdt by phan giip cho sy thong khi
va tudn hoan dung djch, mot chiu chira
dung djch dinh duong.

Hinh 11.2 - So 48 phuong

phip tréng ciy trong dung

dich dinh duong c6 thay -
43i theo chu ky.

1 : Bom khi ; 2 : B phgn

diéu chinh t6c d¢ dung dich ;
3 : B) ph#n chia dung dich ;

4 : chgu trfng cay ; S : Ong
nGi gita céc chju.
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Y€&u t8 quyét dinh cia phuong phip nay la khoadng cich vé thoi
gian gitta c4c 14n thay d6i dung dich dinh duong. Vin dé ndy khong
th€ xéc dinh cy thé vi n6 phy thudc vao thé tich chau cly, s6 luong
cdy va lodi cay. Thi dy Brenchley (1916) thay d8i dung dich dinh
duong sau 4 ngay trdng va sau d6 cir 4 ngly ti€p theo lai thay ddi
mot 14n, Livingston (1919) ci 3,5 ngdy, Loo Tsung-Leé (1929) thay
ddi hang ngay, Olsen (1923, 1930) ciach 14 ngay thay d6i dung dich
mot 14n, Schropp (1951) : 14 d€n 30 ngay, Martin va Rademacher
(1960) : 8 ngdy... Tuy nhién c6 thé thdy ring khoidng cich gitra hai
14n thay d6i dung dich cang ngdn thi cang dat dugc mot sy ddng déu
t6t hon vé ndng d0 cic chdt trong dung dich dinh duong.

Cé6 thé din ra day két qud nghién ciru vé& anh hudng cla sy thay
d6i dung djch dinh dudng len kh&i lugng kho & lia my (bang 1) theo
Trelease va Free (1917).

 Bdng I1.1 : Anh huomg cua su thay d6i dung dich dinh dwomg lén
ndng sudt chdt kho & lia my.

Didu kién thay d6i dung dich Chat kho
Thay d6i hang ngdy _ 1,243
Thay d6i sau 3 ngdy mot l4n 1,012
Sau 1 tuln va sau d6 cif sau 3 ngay | l4n 0,995
Ctt sav 2 twén 1 l4n - 0,780
Sau 2 tuln, sau d6 sau 3 ngdy 1,131
Sau 1 thing , 0,654
Khong thay ddi dung djch 0,621
Thay déi lien tyc -1 1,678

Ning suft chdt kho : g/chgu,

Thé tich chiu : 250ml |

Dung dich dinh.duong : dung djch Shive
Théi gian trdng : 41 ngdy

ToOc- 44 -déng chdy-khi- thay- 464 dung-dich-lidn-tye-:
11it/24h - (Tre lease va Free, 1917) '
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T6ém lai phuong phap nay c6 nhiéu thuan lgn hon phuong phép thu
nh4t, n€u nhu ching ta xac dinh dugc chu ky thay d8i dung djch dinh.
dudmg thich hgp, thi ndng do céc chdt dinh duwong trong dung dijch
s&¢ ddm bdo viéc cung cdp ddy di cho nhu cdu dinh duong cia cay
va phuong phép nay s& phuc vu 8t cho céc thi nghi¢ém phirc tap.

2.3. Phuong phap tréng cay trong dung dich dinh dudng thay
déi lién tyc.

bay l1a phuong phép t8t nhit so véi cic phuong phip khic. Tuy
nhién vé mit dung cy thi nghiém, ky thuat thyc hign phuong phép
thi lai phtic tap hon nhiéu so vdi cac phuong phap khéac (hinh I1.3).

5
—
-

11

2
?—

Hinh I1.3 - Céic b) phan cia phuong phép trdng cdy trong dung dich
dinh duong thay d6i lién tyc (Theo Johnston, 1927). Dung dich t binh chéa (1°)
len binh chua (1) qua céc khoa didu chinh (2 — 5), sau 46 chdy vdo binh (6)
dé dinh muxc, rdi qua 6ng nGi (7) vao binh (8), qua 6ng ndi (9) vdo chju tréng
cly (10), dung dich dugc thay chay qua Gng (11) va phdu (12) ra ngoai.
i
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Nguoi dé nghj st dung phuong phép nay la Nobbe (1865), nhimg
mai dén d4u th€ ky XX méi duge hang loat cAc nha sinh ly thyc vat
st dyng né trong céc nghién ciru cia minh (Trcle'ase va Livingston
1922, Olsen 1923, 1930, Allison va Shive 1923, Shive va Stahl 1927,
Johnston 1927, Pirschle 1929, 1931, Andrew va Pieters 1962, Asher
va nhtmg nguoi khac 1965...) ‘

Nhu da chi ra trong hinh 3, dung dich dinh duong trong phuong
phap ndy dugc chdy lién tyc qua cic chau va ddng thoi dugc thong
khi. Do d6 dung dich dinh dudng cung c4p cho ré cay luon ludn ddi
méi, c6 pH c8 dinh va ndng d0 cac chit dinh duwong khong ddi. Tuy
nhién vdn d2 dit ra & day 1a t6c 4o dong chiy cia dung dich sao cho
thich hgp. Cac tic gid khic nhau da chi ra céc s8 ligu khic nhau tdy
theo diéu kien thi nghiém cia minh. Vi dy : Allison va Shive (1923)
da ding t6c d¢ 1000m1.24 'h., Arrhenius (1930) : 5000 dén 10000
ml.24'lh., Johnston va Hoagland (1929) : 4320 ml . 24 ... Trong
thoi gian gdn day phuong phép nay d2 dugc hoan thign vé nhidu mit
va da dugc sir dyng rdng riti trong cac thi nghi¢m véi thyc vat bac cao.

- 2.4. Phuong phdp phun dung dich dinh dudmg vao ré hoidic
nhing ré theo chu ky vao dung djch dinh duomg

V6i phuong phép nay, cdy trdng chi nhan dugc dung dich dinh
duong trong mot khoAng théi gian nhat dinh bing céch phun dung
dich dinh duong vao r& hodc nhiing ré vdo dung dijch. Ngoai nhong
thdi gian d6 ra, ré cdy sinh trudng trong moi trudmg khong khi &m.

Ngudi thyc hien d4u tien phuong phap nay 1a Arcichovsky (1911).
Ong da tréng cdy trong cic chiu rieng biét va c¢6 thé d& dang phun
dung djch dinh duong vao ré.

W(;%}d&mmmwmmgmmwm
h¢ th8ng nhiing ré theo chu ky vao dung dich dinh duong (hinh I1.4)
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Hinh 11.4 - So b c4t ngang mOt chau tréng cay v&i b) phan git cay,
c6 thé dua ciy ra khoi dung dich hoic ngam r& vao trong dung dich theo ¥ mutn

2.5. Phuong phip tréng cidy trong moi trudimg tro cimg (cit,
$6i) c6 tudi dung dich dinh dudmg

Cho d€n nay, khi st dung phuong phap, phdn 16n truomg hop da
ding cat c6 49 16n cda hat tx 0,1 dén 2,0mm. C4t dugc nira sach bing
dung djch dam dic HCI (100 kg cét cin khoang 30 kg dung dich HCI
dam-dic), sau d6 sdy kho & nhiet d9 400°C.

Tw6i dung dich vao cat c6 thé theo 2 cich : tudi tnge ti€p dung
dich vao céat vGi s6 luwgng nhit dinh, hoic cho dung dich'chiy lién
tuc qua caét.

Qua nhiéu nghién ciu, da thdy ring phuong phép ndy khong tao
dwgc nhomg didu ki¢n t6t va xac dinh nhur cAc phuong phap ké twén. .
C6 thé chimg minh nhgn dinh nay bing k&t qua thi nghiém cia zin-
zadze (1927) (bang I1.2) va cia Jurbicki (1964) (bdng 11.3).

Bdng 11.2 : Khoi liwng neoi cua 1 s& cdy sau khi tré8 bong hodc
ra hoa tréng trong cdt hodc trong nwdc véi cdc-dung dich dinh duong
khdc nhau. '

Céc sO ligu tinh theo %. SO ligu do dugc & céc cay tréng trong
dung dijch HCI - negel 1a 100% (Zinzadze, 1927)
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. dung dich
Cay bidu ki¢n tréng | Tririkov .
4 Crone (Cirikov) Zinzadrze
mach tring dung djch 133,90 144,23 179,34
cit 42,79 109,34 120,11
mach den >
- dung djch 86,27 108,32 161,89
cat 48,16 110,45 118,24
dai mach
dung dich 75,80 142,33 202,02
cét 40,66 105,08 130,76
kidu mach
dung djch 135,38 139,54 174,33
ct 35,93 97.43 54,09
d3u H4 Lan
(trudc khi ra dung dich 146,08 232,17 233,40
hoa) cat 84,27 110,09 126,15

Bdng I1.3 : Ham lugng NPK trong dwa chupt (mg trong mgt cady)
khi trdng trong dung dich dinh dwong va trong cdt véi néng dp khdc
nhau cua dung dich dinh dwong (Giuocbixki, 1964)

e Néng 40 dung :

}:I:nugl:ga dich N P20s K20
{milimol/lit)

cit 33 6.9 1,7 4,1
dung djch 34 - 84,0 25,1 61,2
cét 1.7 224 54 12,6
dung djch 6.9 1142 31.0 115.1
cét 15,3 59,7 15,5 " 43,5
dung djch - 149 117,1 31,6 126,3

Tém lai m&i mQt phuong phép trdng cay trong dung dich néu trén
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cy thé. |
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Tuy nhién t4t ci cac phuong phap déu da dugc sir dung v&i nhimg
muc dich nghién ciu nhdt dinh va cang ngay cang dugc cai tién dé
ti€n té1 mic 40 hoan chinh.

3. Cac loai chau trong ciy

Chau tréng cay la yéu t6 rit quan trong trong phuong phap trdng
cay trong dung dijch. Cac chau trdng cay khong nhimg c6 nhi¢m vy
cung cdp mot khoi lugng nhdt dinh dung dich dinh dudng, ma con
c6 nhiém vy gitt cdy tréng trong chau va bao dam sy sinh trudng binh
thudmg cda hg thong ré. Vi vay chau trdng cdy phai théa man hang
loat cac didu kién nhr : dugc 1am tir nguyén lidu c6 tinh tro vé mit
héa hoc, c6 mau t8i hoic dugc son bing l6p son mau t8i, c6 mot thé
tich nhat dinh va nhimg dang nhit dinh,... :

Nhimg nguyén li¢u dip img dugc cic yéu ciu nhu vay khi dang
lam chau tréng cay khong c6 nhiéu trong diéu kién hién nay.

3.1. Nguyén li¢u lam chéu
3.1.1. Thiy tinh

Thoy tinh 12 nguyén lieu c8 dién dung 1am chiu trdng cay. DGi
v6i cac thi nghidm khong theo doi anh hudng cila cic nguyen t6 vi
lugng va céc ion Na*, K*, c6 thé sir dung céc loai chau tir thdy tinh
thudng. DGi v6i cac thi nghiém v& nguyen t6 vi lugng, phdi sit dung
céc chau tr nguyén li¢u khac, hoic tix thiy tinh nhung phai son mot
I6p mdng chét tro héa hoc va ndp chau phii bing mot loai nguyen,
lieu khac. Molisch (1895) 44 son chiu bing parafin, nhung ngay nay
ta c6 thé dang cic loai son nhan tao ch€ tr nhya epoxy ching han.
Nhiéu nha sinh 1y thyc vat da d8 ra phuong phép rra chau bing cac
axit clohydric, axit sunphuric dam dic. Bing c4ch ndy c6 thé han
ch€ sy tham nhgp ciia ion Na*, K* vao dung dich (Richter 1926, Graff
1914, Hiltner va Kronberger 1924, ..).

Thdy tinh din nhi¢t kém, do 46 thuan lgi cho céc thi nghi¢m,
nhumg c6 bét loi 1a it d& 46 vo.
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3.1.2. Chdt déo nhan tao

Trong thoi gian gin day, ch4t déo nhan tao dugc dung nhidu dé
lam chau trédng cay. Cang nhv thly tinh, chit déo nhan tao c6 nhiéu
thuan lgi khi dang 1am chu tréng cay nhu : 49 din nhi¢t tvong d6i
kém, r4t d& ubn nidn theo c¢ic dang khac nhau va rit d& rira sach trudc
va sau khi thi nghi¢ém. Ngoai ra ch4t déo nhan tao con c6 nhidu wu
diém khac nhu khong bj 4n mon khi chira nuéc va mudi khoang trong
chau, c6 do dan hdi cao vad mot vai chdt c6 thé d& dang dinh hoic
han gin bing nhya déo.

Céc loai- chdt déo nham tao dwoc sir dyng 1am chau hién nay 12
polyvinylclorit - (PVC), polystyren, polyetylen, polymetyl metakry-
_ lat... Schropp va Arenz (1940) da sir dung chgu 1am tr polystyren khi
nghién citu Anh hudng cia bo 1&n sy sinh tnrdng cla dai mach va da
dat dugc két qua t6t. Bormer (1958), Martin va Rademacher (1960)
da ti€n hanh thi nghiém véi céc chau 1am tx PVC, chau c6 hai lép :
. 16p ngoai triing, 16p trong den. Kick (1956) da sit dung cic chju 1am
bing polyetylen. Bussler (1956) da s dung cic chau lam bing
polystyren. Céc thc gid ndy déu dat duwgc k€t qui t6t trong cic thi
nghi¢m ciia minh.

Chi c6 mot didu cdn chi ¥ khi st dyng cac chau bing chit déo
nhan tao 12 cdc chau nay c6 thé hdp phy trén b& mit cia minh mot
88 nguyén t6 khoéng va trong céc thi nghi¢m ti€p sau d6 cic nguyén
t6 nay s& dugc gidi phéng. Vi vay khi két thiic thi nghi¢m, cﬁn thiét
phii n¥a sach céc chju bing nusc.

3.1.3. Kim logi

O mot s6 thi nghiém, nhét 12 céc thi nghiém sit dyng phwong phap
tréng cly trén cit, mOt s6 téc gid 44 st dung céc chiu 1am bing ton
c6 mot 16p son. Cac chau ndy cting c6 nhiéu thugn lgi, nhumg c6 bat
loi 1a rfit d& réc son khi bj va cham..Cing c6 mot s6 tac gia khéc
"d8 ddng chfu 1amm bing thép tong cic tﬁrﬁg‘ﬁ’em tia minh (Hragiand
1919, Williams 1961).
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3.2. Hinh dang va do lom cac chau tréng cay

Phan 16n cic chau trdng cay c6 dang hinh try. Ngodi ra con cé
cic dang khic nhu dang chau vuong, chir nhat hoic mot dng c6 4
mat dai (hinh IL.5) |

Hinh I1.5 - M0t s6 ki€u chau trdng cdy

Vé4n d& 40 I6n thich hgp cia cac chiu, cting chinh la khéi lugng
thich hgp dung djch dinh duong cung cdp cho ciy trong céc thi
nghiém, tir xua t&i nay da dugc ban bac, thio luin nhiéu. T4t nhién
1a d0 16n cia chju lien quan chit v6i s8 lugng cly thi nghi¢ém va
thdi gian thi nghiém va chi c6 y nghia trong cdc phuong phéip tréng
cdy trong dung dich dinh duong c6 dinh hoic thay d6i theo chu ky.

CAn phii thdy ring vdi cing mdt s6 cay tréng va cang mot thoi
gian thi nghiém, thi & cc chau nhé (0,5 lit d€n 1 lit) sy thay d6i
nong 40 dung dich dinh duong s& 16n hon & céc chu i6n (5 lit dén
10 lit).

Tuy-nhien viéc x4c djnh 40 16n nh4t djnh cho céc chfu rit kho
khan, vi 40 16n thich hgp ciia cc chiu cubi cing phy thudc vdo myc
dich timg thi nghi¢m, diéu ki¢n va phuong phédp thi nghiém.
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3.3. Su che phi cdc chu tréng cay

Céc chu trOng cay — nhit l1a d6i véi phuong phép tréng cay trong
dung dich — cin thi€t phai duyc bio vé¢ mit ngoai trudc tdc dong ciia
nﬁiet va 4nh sing. Nhig¢t d9 cia dung dich dinh duong 12 mét nhan
t0 r4t quan trong d6i voi sy sinh trudng va phat trién cia thyc vat.
Sy thay d8i nhiet d0 trong dung dich anh hudng d&n sy sinh trudng
- manh hon sy thay d8i nhi¢t 40 khong khi (Jurbicki 1964). M&i mot
loai thyc vit c6 mot nguong nhiet 4o t6i thidu, t6i da va t6i thich
cho sy sinh trudng ciia minh. Phin 16n thye vat c6 nhigt 49 t6i thich
cho sy sinh trudng binh thudmg ciia minh trong khoang 20°C - 30°C.
Sy h4p thy cic nguyen t6 dinh duong khodng thay d8i rdt Iém khi
thay d6i nhi¢t d0 dung dijch. Mevius (1927) da thdy ring khi ting
nhiet 49 ien tren 16°C, da ting dnh hudng bio ve cita Ca va & nhigt
d0 30°C, sy sinh trudng cia r& s&¢ ngimg n€u nhu thi€u Ca. Skeen
(1929) cang chi ra ring khi ting nhi¢t 4o da tang iAnh hudng doc hai
cia Fe va Al

Anh sing inh hudng khong tryc ti€p dén sy sinh tnrdng ciia ré va
tao didu kién cho sy sinh trudng cic loai tdo trong chiu trOng cay.

Dé€ loai trir cA hai 4nh hudmg cla 4nh sadng va nhiét d0 dén chiu
trdng cay, cin thi€t phai phi 1én chgu hai 16p son mau : trong mau.
den d€ 4nh sing khong lot vao chiu, ngodi mau tring dé tranh hdp
thy &nh sang Iam néng dung djch.

3.4. Céc bign phdp gir ciy trong cdc chiu tréng

- Mot phn quan trong trong chiu tréng cay 1a by phan ding 48 dat
hat ndy mim va git cay dimg thing trén chgu. Nguyen ligu ding lam
phin ndy coing gi6ng nhu nguyén li¢u ddng 1am chiu. Phan nay phai
thda méin hai yeu chu : vira gir dugc phén than, 14 trén chau, vira tao
diu ki¢n cho rf xuyén qua va d& ding ti€p xdc véi dung dich dinh
duomg. Phidn quan trong nay thudmg goi 12 ndp chau va nguyeén ligu
thuwmg ding nh4t 4 lam nép chau 12 chét déo nhan tao. Sau day 1A
mit vidy-cy-thé- vé -mot oai- nip chiu- den-gidn-dang cho cée chdu
trdng cdy loai nhé (hinh I1.6). Ndp chu dugc 1am tY nhya PVC c6
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dudng kinh llcm va
chiéu cao 5cm. O chidu
cao lcm 43t mot dia
tron cang 1am tr ch4t
déo PVC c6 duc 25 16
dé tréng cay.

D& gir cho cay khi
I6n len khong d6, cé _
thé dang mot 16p ddy  Hink 11.6 - Mot 56 ki€u n4p chau véi cac 16
cdc hon bi nhé thiy d3t hat da ndy mim .
tinh ho3c chit d&o nhan tao c6 dudng kinh 1,5 d€n 2,5mm 44t trong -
nip chau. "

4. Dung dich dinh dudng - _

Khai niém dung dich dinh duong c6 thé hiéu 12 hén hep cic mu6i
khodng va cic chdt htu co hda tan trong nudc. D6i véi viec tréng
c4c cly ty dudng (cdc cay xanh c6 khd ning quang hop) thi dung
dich dinh dudng cin thi€t cho sy sinh trudng va phét trién binh thudng
cla cay chi cdn gém céc nguyen t§ dinh dudng khoang ~ céc nguyén
t6 khoéng da lugng va vi lugng.

Dung djch dinh duong gém tdt cd c4ic nguyen t6 da luvng va vi
lugng goi 12 dung dich dinh duomg ddy 4. Dung dich dinh duong
thi€u mot s6 nguyén t6 ndo d6 goi 12 dung dich dinh duong khong
diy a4d.

Mot diéu cén chi ¥ & day 1A khi pha dung djch dinh duong phil
hét sic than trong. Cin chi ¥ d€n sy tinh khi€t clia cac héa chdt, cia
nudc cit va sy chinh xdc cao khi can cic héa chét v6i nhong luvng .
rit nhd.

4.1. Chufin bj dung dich

Sy chufn bj céc dung dich dinh duomg néi chung rit don giin.
Phin 16n cic trvong hop cin thi€t phai hoa tan cic mubi khoéng theo
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“thi ty nhét djnh. Sau 46 48 dén vao mot binh I6n, khudy déu, réi d6
nuéc cit d€n muc nhdt dinh d€ dat dugc ndng 40 dung dich dinh
duong nht dinh.

. Hi¢n nay trong céc thi nghlem ngudi ta da dung hang loat dung
dich dinh dwdng. Trong d6 c6 nhiéu dung dich chi ding trong cic thi
nglnem chuyen héa va cho céc mot vai loai cly nao dfy. Trong t4t
ci ciac tredng hop, cdc mudi khodng déu dugc chon lya sao cho c6
mot ty 1¢ thich hgp gitra c4dc nguyén t6 trong dung dich va tranh dugc
hien tyong d6i khéng ion. T4t ci céc dung dich d&u c6 mot ndng 40
nhit dinh bifu hién ho#ic theo %o hoic theo mol hoic theo don vj
thdm thdu va c6 40 pH nh4t dinh.

_Vigc chon dung dich dinh duOng thich hqp cho mot thi nghi¢ém
nao dfy sé phy thugc vao lodi thire vAt thi nghiém, vao myc dich thi
nghi¢m-va vao phuong phép trdng cay trong dung djch.

42. Céc dung dich v6i tht ci céc nguyén ¢6 dgi lrgng

Sau 43y 1A m{t s6 dung dijch dinh duéng ddy di. Mbi dung dich
d8u mang tén téc gid, s§ lugng cidc mudi tinh theo gam (g) trong mot
lit (1) nuéc, ndng d9 tinh theo %o, d9 pH, céc djc tnmg cia dung
dich va cu6i cing 1 nhing thyc vt thich hgp v6i dung dijch.

. .= Dung dich do Alten v nhong ngm’n cOng tac (1939) chudn bj
v thi nghi¢m : _
Ca(NQO,), khong ngdm nudc 0,492

K,S0, 0,523
Ca(H,PQ,), khong ngdm nuéc 0,117
CaSO,.2H,0 0,861
MgS0,.7H,0 - 0,123
-Fe80,.7H,0-- 0,139
Fex(SOy);- ' | 0,120



Dung dich c6 néng d¢ 1,339%o. Thyc vat thi nghi¢ém la ngo.

Sau d6 (1940), Alten va Orth da st dung mét dung dich tuong ty
v6i sy thay d6i nhu sau : N véi s& lugng 100 d€n 800mg, P20s :
100mg, MgO : 20mg va Fe : Smg trong 1 lit nuéc. Ca dudi dang
CaS04.2H20 dugc dua them vao véi s6 lugng 0,5g. Fe dudi dang
clorit va sau d6 dudi dang amonniumxitrat véi s6 lugng 2mg Fe trong
mot tuln.

Dung dich nay 43 dugc thi nghi¢ém véi khoai tay.

— Aschoff (1890) :
Ca(NO,), khong ngam nuésc ~ 0,2674
KCl 0,1215
K,HPO, 0,1019
MgS0,.7TH,0 0,1002
FeCl;.6H,0 5% dung dich 1 giot
Nong 49 :-  0,540%0
pH : 6,46 — 7,03

Cay thi nghiém : Phaseolus multiflorus, 1a my (Ph.vulgaris),ngd
(Zea mays) .

— Crone (1904) :
KNO, | 1,00
Ca3(POy), 0,25
CasS0,4.2H,0 - 0,50
MgSO,.7H,0 0,50
Fe;(POy), . 10,25
Néng 40 :  1,539%o

pH : 6,20 — 6,37
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Cay thi nghi¢m : ngo, lda my, dai mact;, yén mach, cdi duong,
thuoc 14, dau, hia nude,... | |
— Tririkov (1913) :

KNO; . 1,00
Cay(POy), . 0,464
CaS0,4.2H,0 0,50
MgSO, khOng ngadm nudc o 0,50
Fe,(SOy)5 | 0,31
. Néng 40  2,205%o
pH : 5,55

Cay thi nghiém : hgb, lia my, cdc loai mach, dau, lanh.
~ Detmer (1895) : dung dich a :

Ca(NO;), khong ngdm nudc 1,0
- KCl p 0,25
KH,PO, i T 025
MgSO,.7TH,0 0,25
FeCl3.6H,0 5% dung djch 1 giot
 Néng 40 .1,622% |
pH 4,76 - 5,40

Cay thi nghiﬁn : ngo, dau, lifu
— Detmer (1895) : dung dich b :

KNO, 11,00
Ca3(PO4)2 | s 0,50
CaSO, 2H,0. 011
MgS0O,.7TH,0 ' 0,50
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NaCl
FeCl;.6H,0 5% dung dich
FePO,.4H,0
Néng 49 : 1,827%o0
pH : 5,35 - 6,35

Cay thi nghi¢m : d3u nanh
— Van Der Elst (1924) :
KNO;,
(NH,),SO,4
Ca(H,PO,) khong ngam nudc
MgSO,4.7H,0
FeCly.6H,0 5% dung dich
Néng 40 : 2,901%o0
pH : 4.8
Cay thi nghi¢m : lia nuéc
- Gz:le a Carrero (1916) :
KNO,
" NaNO;
H,SO,
KH,PO,.
CaCl,.6H,0
MgCl,
Na,SO,
Néng 40 : 3,283%0
pH : axit

0,50
1 giot
0,11

1,40
0,46
0,70
0,70
2 - 3 giot

0,5355
1,0715
0,01225
0,357
0,10
0,10
1,1575
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Cay thi nghiém : hia nuoc -
— Hampe va Truffaut (1938) :

KNO3 0,568
Ca(NO3)2.4H20 0,710
(NH4)2HPO4 0,142
MgS04.7H20 0,284
Fe2(S04)3.9H20 0,116
Néng 40 : 1,424 %o
pH : 6,4
Cay thi nghiém : Ca chua
— Knop (1861) :
Ca(NO3)2 khong nganr nuéc 0,572
KNO3 0,143
KCl1 ' 0,071
KH2PO4 - ) 0,143
MgSO4 khong ngam nudc 0,143
FeCl3.6H20 5% dung dich 1 giot
Nong 40 :  1,072%0
pH : 573

" Cay thi nghiém : hia my, dai mach, d3u, ca chua, thuSc 14,
khoai tay,...

- Prjanisnikov (1927) :

NH4NO3 0,24
G 016
_CaHPO4.2H20. 0172

CaS04.2H20 0,344



MgSO4 khOng ngam nudc 0,060

FeCl3.6H20 0,025
Néng 4o : 0,747%
pH : 6,35 - 6,50

Cay thi nghi¢m : lia nuéc, lia my, dai mach, ngo,...
~ Richter (1926) :

4

Ca(NO3)2 khOng ngdm nu6c -~ 0,50 )
KNO3 | 020
KH2PO4 - 0,20
MgS04.7H20 0,25

Fe dwa vao dusi dang chelat : 100ml H20 cho vao 0,5g FeCl3
va 1,56g Chelaton III (14y 10ml dung dich Fe Chelat nay cho vao 10
lit dung dijch dinh duomg). - .

Néng 40 : 1,051%e
pH: 48 - 5,2

Cay thi nghi¢m : Cic loai lda my, lia mach, d3u, ngo, day, gai,
léa nwéc, lanh, thu@c 14, khoai tay,...

- Wrangell (1930)mg/lit nu6c cht) :

NH4NO3 o 8.5
~ K2S04 8,5

NazHPO4 - 01;06;36
CaS04.2H20 - 700
MgS04.7TH20 5 20,0
CaCly.6H20 ‘ 300
NaCl | 20,0

Néng do: 0,148%0

pH: 58 - 68
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Dung dich dang cho phuong phéap tréng cay c6 thay d6i dung dich
dinh dudng lién tyc.

Cay thi nghi¢ém : ngo.

4.3. Céc dung dich thiéu mot nguyén t§ dai Iuvng (dung djch
khong ddy du)

Dung djch dinh duong khong diy did c6 nhiédu. Sau day 12 mot vai
vi dy cy thé. Cang nhue & phin trén, mbi dung dich déu mang tén tic
gid, s6 lugng cidc mudi tinh theo gam (g) trong mot lit (1) nuéc, ndng
d0 tinh theo %o, 40 pH, cic dic trung cia dung dich va cudi cung
_1a nhomg thyc vat thich hgp. vdi dung djch. Cic nguyen t§ c6 trong
dung dich duoc viét cd s6 lugng, con céc nguyen t6 thi€u s& dugc
gach mot gach '

Hoagland (1939), Hoagland va Arnon (1939)

' ddy 40 thi€u thi€u thi€u thi€u thi€u thi€u
~Ca N P K Mg S

Ca(NO;), - 0821 - - 1,231 1,231 0,821 0821

KNO, 0,506 1518 - - - . 0,506 0506
K,SO, - - 0871 081 - 0436 -
KH,PO, 0,136 0136 - - - 0,136 0,136
. Ca(H,POp, - - on7 - o1n7 - -
- CaSO,2H,0 - - - 0344 - - - -
MgSO, 0,120 0241 0060 0241 0,241 - -
, Mg(NO3)2 - T L - - - - - 0.296
Néng 40 1,583 1,895 1,320 2343 1,589 1,899 1,759
pH 457 S3° 52 14 52 53 52

Fe dugc dua vdo v6i ndng 40 0,5% (Sml hang tuln)
‘Cay thf nghi¢m : ngd

- ——— . —— e W e e T e T e

Merkenschlager (1927) :



ddy thi€uthi€u thi€u thi€u thi€u thi€u thi€u thi€uthi€u

di Ca N;° N2”° P K+Na KNa*
NH,NO, < =& = = = = L0
KNO, 1,001,00 - - 100 - -
NaNOj, « & = = ®= LD ==
K,SO, - 040050 - - - -
KCl - - - 1,00° - - -
K,HPO, 025 - =2 = &
Cay(POy, 025 - 025025 - 025 0,25
CaS0,4.2H,0 0,50 - 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
CﬁC'z.GHzO - o - - 0,25 - -
MgSO4.7H200,50 0,70 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Mg(NO;), 3 » - - - =
Fe;(PO4), 0,500,500,50 0,25 - 050 0,25
FeSO,7H,0 - - - - 004 - .-
Néng 40 : 164199 1,14 1,63 1,78 1,64 1,64
pH : 6,737,13 6,82 6,44 6,02 6,16 5,84

Mg* S* Fe*

1,00 1,001,00

0,25 0,250,25

0,78 = 0,50
- 080 -
- - 0,50
- 052 -

0,50 0,50 -

1,62 1,721,89
6,33 6,386,81

Dung dich ndy do Schropp (1951)* va Zattler (1934)** chudn bj

va sit dyng l14n d4u tién.

Cay thi nghi¢m : ngo, mach den, lia nudc, dai mach, céc loai d4u,

lanh, cdi duomg, thubc 14, khoai tay, ...

4.4. Cédc nguyén t6 vi luyng

Khi nghién cdu sy hdp thy nguyén t8 dinh duong khodng & thyc
vt da thdy ring, sau mot thdi gian nhdt djnh sy sinh trudmg cida thyc
vat ngimg lai va c6 biu hién nhimg d4u hiéu benh 1y, mic dd trong
dung djch dinh dudng cé ddy & cic nguyen t8 dai lugng. Trong nhiéu
cong trinh nghién ciu ti€p tyc da chi ra ring, thyc vat trdng trong

57



mot thoi gian dai, ddi héi cho sy sinh trudng va phét tri€n binh thuong
cia minh nhidu nguyén t6 khéc, nhung chi v6i mot s6 lwgng rét nhé.
Céc nguyén t0 nay. goi 1a cic nguyen t6 vi Twgng. D6i v6i cac gidng
thyc v4t ngudi ta 43 xac dinh khong nhimg céc nguyen t§ vi luong
cdn thi€t, ma con cén ca s6 luvng cu thé.

Bang I1.4 chi ra nhu chu dinh duong cic nguyen t6 vi lugng ciia
mot s6 cay tréng (Lasstuvka va Minar 1967). |

Bdng 11.4 : S6 lugng cic nguyén t6 vi lugng (mg trong mot lit
dung dich) dua vao dung dich dinh duomg thay d6i ty theo cay

. Cay Si a B Mo | Cu Zn

mach trdng | 60 | 20 - 250 | 0,05 - 0,08 0,5 - 1,0 | 0,002 - 0,4
mach den 500 | 0,01 - 0,1 1,0 10,002-04
dai mach 135-60] 5-500 | 0,1-0,17 |05 - 25,0{0,002 - 0.4 0.1
yénmach [35-60] 5-500 | 008 |1,0-25/0002-04
ngo. 4-60 {120 500| 0,1 -1,0 |01-500] 0,21 0,05 - 0,5

g

ke 60 . 0.5 0,005 - 0.4
lda 35 - 55 0,017 0,7
duHrlan| 60 |20 - 500 0.5 0,5 - 1,0 |0,014 -0,02]0.005 - 0,2
dju thm 60 500 0,085 0.7 0,014 0,005 - 0,2
dju ninh 120 {017-10| 07 0,014 0,001 - 0,3
thudc 14 60 [20-120 0,34 0.5
chi dwdng | 10 - 20 012-017] 10
chchua |[35-55 , 0,55 1,0 0,06 0,5
huéng duong | 150 0,5 13 0,0t - 0,12} 0,01 - 0,1
khoai tay 20 |008-055| 037 0,02 . 0,115
gai 0.5 .10 0,014 0,012

Sau day 1a m{t s6 dung dich céc nguyén t6 vi lugng (tinh theo
gam (g) trén mot s6 lugng nuwdc nhit dinh) :
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- Hoagland. (1939) :

Dung dich a Dung djch b
H,0 18000m| H,0 18000m!
Al5(SOy4)4 1,0 BaCl, 0,5
KI 0,5 CaCl, 0,1
KBr 0.5 Bi(NO;);.5H,0 0.1
ThO, 1,0 Rb,SO, 0,1
SnCl,.2H,0 0,5 K,CrO, 0,5
LiCl 0,5 KF 01
MnCl,. 4H,0 7.0 PbCl, 0,1
H3;BO, 11,0 HgCl, 0,1
ZnSO, 1,0 MoO, 0,5
CuSO,. 5H,O 1,0 - H,Se0, 0,1
NiSO4.6H,0 1,0 - SrSO, 05
Co(NO,),.6H,0 l.,O H,WO, 0,1
As,O5 0,1 vCl, -0l

Cit 1 lit dung dich dinh duong cho vao 0,5ml dung djch a va 0,5
ml dung dich b. Williams vA Vlamis (1956 - 1957, 1957) da thdy
. ring, ham lugng Mn va B trong dung dich nay d&dc vé6i dai mach,
nhung vén thich hgp d6i véi ca chua.

- Scharrer va Schropp (1936) :

HO0 1000ml
H;BO, 11,1430
KF 03060
KI 0,1308
MnCl,.4H,0 T 2,1620
ZnSO,.7TH,0 0,8800
Al,(SO,);.18H,0 - 2,4710
CuSO,.5H,0 0,1965
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Ci 1 lit dung dich cic nguyen t6 dai lugng, cho vao 10ml dung
dich vi lugng nay.

.- Schropp (1951) :

ZnSO,.TH,0 0,01
MnCl,.4H,0 0,01
Na,SiO; - 0,01
Aly(SO,);.18H,0 0,01
Na,B,O; - 0,005
NaF 0,002
KI 0,002

~ S6 lugng cic nguyén t§ vi lwgng nay cho vao 1 lit dung djch céc
nguyén t& dai lugng.
- Van Schreven (1 939) y

H3BO3 | 0,0008
MnS0O4.4H20 0,0015
Al(SO4)3.16H20 | 0,0005
ZnS04.7TH20 0,0005
CuSO4.SH20 - 0,000125
KI 0,00025
KF 0,00025

Cho v&o 1 lit dung djch céc nguyén t8 dai lugng.

4. SGIwngFetrongcdcdnngdichdinhdm
Sy hip thy Fe & ré phy thudc khong nhing vao pH dung dich ma

_cdn vio dang Fe dua vao dung dich. Vi vy 80i khi-s6 lugng Fe-trong
dung dich ddy a v6i pH thich hgp ma c8y vin bj bénh thi€u Fe. Vin
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dé nay dugc gidi quy&t khi nguvi ta sir dyng mot phirc hé Fe c6 tén
la EDTA (etylen-diamin-tetraoctan). Ion Fe gidi phong tr hgp chit
nay trong dung djch, dugc ciy nhan rét t6t trong subt qué trinh tréng
& do pH tuwong d6i rong (Steward va Leonard 1952). Ngoai chelat
EDTA, nguoi ta con st dyng N-hydroxy-etyl-etylen-diamin-tri-axetat
(HEEDTA), dietyletylen-tri-amin-penta-axetat (DTPA), N-etylen-bis -

- (o - hydroxypenyl) glyxin (EHPG), ... Thudmg thudng cic chelat
nhy chira Fe, nhung cing chira ca Zn, Mn Mg, Cu va mOt s6 nguyén
t6 khic.

Thyc vat nhdy cdm khic nhau d6i v6i Fe. Thong thudng ngudi ta - -

cho vao dung dich khoang 10mg Fe/lit du6i dang Fe EDTA. O lvong
cao hon s& ddc d6i v6i cay khong nhing do ham lugng Fe ma con
do ham lugng chelat. Jacobson (1951) da st dyng mdt dung dijch Fe
EDTA va dung djch nay d3 dugc coi 1a dung dich t6t nhét : hda tan
26,1g EDTA trong 288ml KOH 1,0N, sau d6 cho them 24,9g
FeS04.7H20 réi d6i nude dén { lit.

S. Nhimg thuc vat thi nghi¢m

T4t ci nhtmg thi€t bj k§ thuat, nhtng dung dich dinh duong mo
td & trén chi n_h&m ph(lc vy mOt myc dich 1a tréng cic cay thi nghi¢m.
T4t ca cac khau chudn bj cila chiing ta s& ¢6 hi¢u qui kém, n€u nhu
ching ta khong chon dugc cic cdy thi nghiem t6t. Vi viy vdn_dé‘ 0
mim, chbn clly va trfng cdy trong dung dich 4a dugc céc nha nghien
ciru chi ¢ nhidu . | |

5.1. Chon céic cfly thf nghi¢m

Nh& c6. phuong phép tréng cay trong dung dich, ta c6 thé nghien
ctu duoc nhidu vdn d8 khac nhau nhu cdc vin 48 dinh dudng, sinh
trudmg va phét trién thyc vat, ... cho nén vén 32 a4t ra 1a phdi chon
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cay thf nghi¢ém nhu th€ nao d€ phd hgp -vét muc dich nghién ciru cia
~ mot thi nghiém cy thé, trong mot didu kién cy thé. Ching han néu
mudn nghién ¢itu anh hudng cia Fe 1&n sinh trwdmg va phét trién cia
cdy, ching ta s& khong chon céc cay c6 nhu clu tSi thiéu vé Fe va
c6 lugng Fe dy trer 16n trong phoi va 14 mdm. Nhung thi nghiém nay
s&.dat k& qud tdt, n€u nhu ching ta chon cdy ngo Ia ciy c6 lugng
Fe dy trer rft it va r4t nhdy cAm khi thi€u Fe. '

Céc d6i tugng cdy trdng chon 1am thi nghiém khong bj han ché,
vi trong dung djch dinh duong ta c6 thé tréng céc cay ndy mim
" hat, tr qui, t cii, tx ré hojc canh, hojc-cac cay dugc tao ra tir cic
phuong phép sinh sidn vo tinh khéc.

N6i chung véi tdt ca céc cdy ¢6 lwgmg céc chit dy trr I6m trong
phoi, 14 mim, ci,... khong nén dua tréng ngay vao dung djch dinh
duong, ma cir 4& ching song bing céc chdt dy ttr c6 sin cia minh
trong thdi gian ddu (Mc Alister va Krober 1951). Prjanisnikov da chon
hai céch : d& cho miu cay "d6i" tm(vc khi dua vado dung dich dinh
duong ; loai cic mo dy trtt bing deo.

Mubn chon cay t6t trudc hét phai chon hat (hodc cd, canh, ré, ...)
‘t6t. Thong thudng ngudi ta chon cic hat t6t, sach tr cing mot cdy
me va c¢6 cang mOt khéi lugng. Nhidu cong trinh nghién ciu da chi
ra ring : 40 l6n céc hat Anh hudng nhidu d€n qu4 trinh sinh trudng
sau ndy cia cfly (Brenchley 1923, Trelease 1924,...).

5.2. Cong vi¢c i médm

Dé bio dim chon dugc mAm t6t, ngudi ta chon s6 luong hat cho
nfy mdm gfp 10 14n (40i khi gfp 50 ldn, 100 I4n) s6 lugng cdy cin
thi nghiém. Hat dugc chon dem ngdm nuéc (c6 thé ngam v6i formalin,
" alcotiol Noge 1O 38 dung dich khac). Siu'l“g‘l “8F¢ ¢&C hat VAo Hidp
nfy midm (hinh IL.7).
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Hinh 11.7 - So 86 c4t ngang hop nidy mim
1 : HOp ngoai vGi nudc (3) ; 2 : HOp trong véi dung djch, phia trén 12
hat dat tren ludi (5) ; 4 : HOp dugc phi bing ludi va gify loc thdm nudc (6).

Hop ndy mdm thudmg 12 cic hop bing ton, g6, c6 ndp, hinh hop
chtr nhat. Trong hop c6 phdn dit hat dugc 16t bdng 16p gidy thim
nudc, dé bio dim 49 4m cho hat. HOp nfy m4m dit trong phong thi
nghi®m c6 nhiet 49 khoing tir 20°C d€n 30°C. C4c hat dat trong hop
ndy mAm phii cé trat ty, khong d2 1en nhau va véi mot khoang cich
nhét djnh d€ r& va mAm c6 didu kién sinh trudng binh thudmg.

Khi mim hat dai 3 - 4 cm, chon cdc midm t6t, déu nhau, tréng
trong chgu v6i nu6c cit hodc v6i dung dich dinh duong pha lodng
(0,1%). Khi cay cao 6 dén 9cm, thay nuéc cdt hoic dung dich dinh
duong pha loing bing dung dich dinh duong da chon cho thi nghi¢m
va phiin chia cic chau theo myc dich thi nghi¢m.

5.3. S6 luyng cAy tréng trong m{t chgu

Pé ting 40 chinh x4c cla céc s6 litu thu dugc, cin thi€t phai c6
s6 IAn 1&p lai Ién va do d6 cin phai c6 nhidu cay trng. Nhung s6
Itomg cay tréng trong chju nhu th€ n2o cho thich hgp la mot vin 48
quan trong, vi né lién quan d€n céc diéu ki¢n khic. Trong céc thf
nghi¢m ma dung dich dinh duong khong thay d6i trong su6t qu4 trinh
thf nghiém thi thudmg chi tréng tir 2 d€n 5 cay. Vi néu tréng nhidu
cdy, sau mot thoi gian ngén, s& din d&n sy thay ddi lon v& néng 40
dung dich va 49 pH ciia dung djch. Mit khéc, khi so sénh cic chju
cdy cé mit 40 cdy tréng khic nhau. Schropp (1951) cdn thdy médt
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nhan t6 khac &nh hudng d€n sinh. trudng 12 sy cung cip nang lugng
mit trén. - N

Béang I1.5 chi ra m6i quan h¢ gitta s6 lugng cdy tréng trong chdu
v6i khoi lugng kho va chidu dai cla cdy. Bang nay con chi ra ring,
véi diéu ki¢n cla thi nghi¢m, s lugng t6i thich cia cay trdng trong
_chau la 2 dén 4 cay. |

Bdng I1.5 : Khoi lugng kh6 cua dai mach thay d6i theo sw tdng
s& lupng cay trong mot chdu : thé tich chdu 3.500 ml, dung dich dinh
dwomg Crone, thay d6i dung dich hang tudn, s& ligu trung binh cia
3 ldn lap lai (Schropp, 1951).

S¢ chat kho (g) : chiu dai ré& (cm) cht kho
luong : than 14/ré ) @
cAy/chju | than, I8 -8 29.5 147 4
2. |1009+0,10] 1,29+ 004 | 893 10 28 5,69
4 19,17 £ 006 | 2,71 £ 005 | 17,07 11 42 5,94
6 2220 + 044 | 2,68 £ 004 | 828 41 44 4,15
8 2942+029| 3921010 | 7.51 11 52 4,17
10 |[31,57+032| 451007 | 7.00 11 52 3,61
12 [3153+044]| 445027 | 7.09 11 50 3,00
14 [3352+049]| 457022 733 10 2 | 272
16 |3468+0,19| 503+£032| 6,89 .10 s4 ‘| 248
18 [32,15+003]| 428+009 | 17.51 10 55 2,02
20 |3374+£026] 412005 | 819 11 55 1.89 -
22 |3498+0,04] 496+038 | 7.05 11 54 1,82
24 [3297+140] 4472021 | 687 12 50 4 157 J

Tém lai khi tinh toén s lugng cy tréng thich hop trong chau

phii chd § d€n nhiéu mit : phuong phip trdng cdy trong dung dich
(dung dich cO dinh, dung dich thay d8i theo chu kj, dung dich thay
d6i lien tyc,...) s6 lugng dung dich trong chdu, céc tinh chit dic trung
cia cay thi nghiém (khd ning hdp thy céc chat dinh dwong, t5c do -
hinh thanh thn, 18, canh, d¢ Ion cia 14,...) va cubi cing 1A didu ki¢n

cy thé cia thi nghi¢ém. (nhd kinh, &nh séng, nhitt 40, 40 &m, néng
4y 002,..). | .
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Chuomg 111

'NHUNG CON BUONG DIEU KHIEN HOAT
_DONG QUANG HQP CUA THUC VAT
NHAM NANG CAO NANG SUAT CUA CHUNG

1. Trién vong sir dung cdc nguyén tic va co ché
- cla quang hop trong nhimg hé nhan tao

Muc dich cia vigc nghién ciu ban ch4t va co ch€ cia qué _trinh
quang hop 12 t4i 1ap va si dung céc nguyén tic v phdn ing cia né
trong céc h¢ cong nghi¢p nhan tao, va diéu chinh nhit 1A xay dymg
nhing con dﬁméthuc tang nang suft quang hop cia
thyc vat. S

Di nhién, khong thé nhim vao viéc tdi 14p mot cach dap khuodn
qué trinh quang hgp trong h¢ nhan tao va nhd quang h¢p nhan tao
ch& ra mot cach hoan hdo cdc sin phdm dinh duong hay nguyeén lieu
k¢ thu@t giad tri cao va nhiéu loai ma thyc vat cung cdp cho ching
ta. Quang hgp nhan tao khong thé 43m bao cho con ngudi céc thic
dn hodn hdo va nhiéu u loai nhu con ngudi nhdn duge cia thyc vt va
dogg vat. Tuy nhién hoan toan c6 Iy khi n6i ring : nh& quang hop
nhén tao A€ « 3€ ch€ ra cic chdt don loai vé thyc phém cing nhu cic loai
tr liéu khéc. Vi dy : axit amin, protein, cac c4c thanh phdn cia mo, chét
cé hoat tinh sinh 1y, cac loai chdt tring hgp k¢ thuat, v.v...

Sy t8ng hop 4y s& dugc thyc hign dya theo hinh miu cia quang
hop ty nhién nhd cic nguyen litu c6 & khdp moi noi I khi CO2, dam
khong khf, nwéc, mot s6 mudi khodng va nhd nguén niing lugng khdng
16 khong bao gid can - birc xa Mt Troi.

Nhang dic diém va nguyén tic ndo cla qua trinh quang hop dic
bi¢t dang chi ¥ d€ st dung trong cdc h¢ nhan tao tuong lai ?
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_ Mot trong nhing d4c diém va nguyen tic 4y 1a kha ning thu nhan
céc chdt khong c6 hoat tinh quang hoc vao mdt chudi cic phan img
quang héa. Trong quang hgp ty nhién, cic hgp chét nhv : khi COy,
nudc, nitrit, nitrat, sunfat, v.v... chju c4c chuyén héa nh& ning luong
bic xa Mit Troi. Thyc hieén didu d6 nhd tdc dyng lién hgp cia céic
chdt cAm mg c6 hoat tinh quang hoc (dlep luc va céc chét khac) hut
trwée tién ning lugng bic xa Mit Trai, va va ctia cac chat xuc téc khéc
nhau — dic biet 12 cic enzim dugc sir dung vao cic chuyén héa héa
hoc da dang c6 dy trt vimg chic ning lugng trong lien k&t héa hoc
clia cic chdt htu co tao thanh. N€u nhu sau ndy tim ra co ché cia
he théng 4y, thi nhd viec lya chon céc chdt c6 hoat tinh quang hoc
va c4c chit xic tac cac loai s& c6 thé ti€n hanh bat c& phan img héa
hoc ndo va tdng hop nén b4t ki chit ndo nhd niang lwgng bic xa
Mit Tron.

Dic dném d4ng chu ¥ khéc cia quang hop hop d€ sau nay c6 thé i
lap trong cic he phan tao 12 t6 chic khong gian va efu tric cda b
miy quang hop, nho N6 méi cé khi ning boan thanh céc phin ing
din t6i dy trer 6n dinh ning lugng tiém ting. Trong d6 he s& tac dyng
c6 fch cila quang hop (ty s6 gitta niing lugng hit va dy tri¥) rét cao,
c6 thé dat 30%. Mot trong nhong diéu kign d€ dat hi¢u qui cao dy
1A : quang niing dugc it bing quang ti¥ va hudng mot cich chon loc
vao sy chuyén h6a mot s6 han ch€ nhimg chét nhdt dinh thu nhjn
vao quang hop, chit khong tieu hao thém vao cic chdt cia toan moi
trudmg, ding nhv thuing xdy ra trong céc tdng hop héa hoc.

RO rang ndm dwoc cic nguyén tic twong ty vé& chuyén héa hoa.
hoc cia quang hop ty nhién s& 1am cho cong nghi¢p héa hoc cé nhong
khi ning bd sung to I6n. Tuy nhien hi¢u qui quan trong nhit cia

ngh&ncﬂuqmghqpselikhémm-mwﬂﬂ
hop ciia co thé thyc vat vé quy mo, ching rfit khéng 16 nhumg vé
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Quang hgp cia thyc vat xanh — nguyén bin duy nhét cia thic in
clia con ngudi. Toan bd thyc vat cia dja cAdu hing nim tao gin 120
ty tdn ch4t htu co. D6i véi dinh dudng binh thuong cia loai ngudi
hién nay, cAn gin mot ty t4n chat kho sin phdm diph dufryg. Tuy Ia .
v6i ty 1& nhu vay, vAn d¢ nguén thyc phdm vin 1A mot trong nhimg
vin 4 gay go nh4t cia lodi ngudi hi¢n nay. Diéu d6 1a do nguyén
nhan x4 hdi cing nhu k¢ thuit nhung céi chinh 12 do con ngudi hay

cdn thi€u cli tao diing mirc va sit dung hgp 1y chirc nang quang hop
cda thyc vat xanh. '

2. Quang hop cia thuc vt va con ngudi

Qua hang ty nim k€ tr khi xudt hién tréen Trai D4t, 'cay xanh s6ng
trong nuéc va trén mit d4t 43 mang lai nhing thay d6i c{m ban cho
b mit cia hanh tinh chiing ta.

Trong thdi ky ddu phd bi€n thyc vat quang hgp, qua trinh hinh
thanh chdt méi chi€ém uu th€ trong can bing chdt htu co. Két qui I3,
khi quyén ngheo din CO2 va gidu oxy ty do. Tréen mit Trii D4t s6
lugng chdt htru co ting cang ngay cang nhidu, trong khodng thi gian
dai ching bi€n thanh than 44, ddu héa, hoi d6t, than ban, man d4t,
bin v.v... cing véi sy tich 1oy kh6i chdt htu co trén mit d4t, sinh
vat di duong bit ddu ph4t trién manh, chiing chi nh¢ chdt hou co
c6 sin.

Con ngudi xuft hién trén Trdi D4t & trong s6 nhang dgi dién mudn
nh4t cla sinh vat di dudng va ddi s6ng clia con ngudi cong nhur di
song ciia moi sinh vat dj duong khéc hoan toan phy thudc vio quang
hop clia thyc vat : con ngwdi chi 14y thirc An tir thyc vt hoic tryc
ti€p ho#ic thong qua dong vat (& dang thjt, tnimg, sa). Ti€n bo trong
si phét trién cia con ngudi dugc thyc hign chi dya vao sy can thigp
to ié6n vé mit quy mo clia con ngudi vao hoat ddng quang hgp cla
thyc vat trén Trai D4t.
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Thye vat duéi nuée va trén can cia thyc bi ty nhién hang nidm tao
thanh gin 120 ty tdn ch4t htu co. Nhung ching dugc sit dung lam
~ ngudn thic &n mot céch it hieu qui, trong dinh dudmng cla con nguwi
hang nam chi sit dyng gin 80 trigu t4n. Con ngudi da phat hign, céi
tao va trdng trot nhimg cay dic bigt 1am thirc an cho ngudi va gia
sic trén dién tich gin 2,5 ty ha (gdn 17% dién luc dija, chua ké chau
Nam Cyc). T8ng san lugng sinh khoi cia thyc vat 4y chimg 10 ty
tdn. Nhung con ngudi nhan duge ciia ching & dang thic 4n dong vat
hay thyc vat gdn 500 tneu tdn, nghia la chi thda man gin 80% nhu
cdu cda minh.

Né&u nhu con ngwdi ¢4 khong can thi¢p mot cach rOng I6m vé quy
mo vio hoat ddng quang hop ciia thyc vat, khong 1am thay d6i thanh
phan va chdt lugng cia thyc vat, ma chi dya vdo san lugng cda thyc
bl hoang dai thi ho d4 khong thé dat duwoc trinh 40 ti€n by hi¢n nay
va trinh d¢ phé4t trién cda ho 42 khong vugt qué trinh 40 cla thoi ky
d6 @&4. Tuy nhién hoat dong cla con ngudi theo hudng Ay trén mot
quy mo rong Ién, ho vin chua thda man duge t4dt cd nhu cdu hién
nay : mQt nira dan s6 Trdi Dl chua in di chdt dinh dudng, cdn mdt
ph ba iy con bi . '

T ddy, thdy r0 ring con ngudi phi ting ning sudt thyc vat bing
con dudng cdi tpo thé' gioi thyc vat va didu khién t6t nhéit hoat dong
quang hgp cia thyc vat v6i tﬂnh 49 hiéu bi€t cao hon v& ban chét
cia qué trinh quang hqp.

T nhong diéu trinh bay trén day, ro rang 1A phii hudng nd lyc
vdo vitc mé rOng dién tich tréng trot cing nhu vao viéc ting ning
~ sufit thyc vat. Con dudmg thé nhit 48 sang t3 hon vé ¥ nghia cia né,
con dudmg tht hai phic tap hon va dic thd hon. Duﬂnday s¢ trinh
bay con dwdmg thit hai.

2.1. Quang hop 1a quéd trinh dinh dudmg co bdn cia ciy xanb

V¢ hinh théc dinh duong, ciy xanh thufc sinh vat tyr dudng nghia
A ty minh tpo nen trong qué trinh quang hop céc ché&t htu co cin
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cho doi song ‘tir cac hop chat da khoing héa hoan toan cia cacbon,
dam, luru huynh va c4c nguyeén t6 khac. D6 12 d4c diém dic trung va
quan trong nhit cia ching.

Trong qué trinh quang hop thuc vat ddng héa tr moi trudmg bén
ngoai toan b cacbon, chiém gin 42 - 45% kh&i lugng chdt khod cia
cly, tao nén t4t cd cac chit htru co chiém 90 - 95% kh6i lugng kho
cia mda mang. Trong qua trinh quang hgp, thyc vat ddng héa tir dong
bic xa Mt Trdi va dy trir lai trong cac ch4t httu co méi hinh thanh
toan b ndng luong, nguén ning lwong nay vé sau 12 dOng lyc cla
moi qué trinh s6ng khong chi & thyc vat xanh ma néi chung & t4t ci -
cic dai di¢n cia th€ gigi s6ng (trir mOt nhém nhd cac sinh vat ty
duong héa tdng hop).

C6 thé dang nhimg i ligu sau d€ n6i 1en y nghia chinh clda quang
hop trong qué trinh hinh thanh nang sudt : vao thoi ky sinh trudng
manh nh4t, ning suit hing ngdy ciia chat kho trén 1 hecta rudng trung
binh 80 — 150 kg ; trong truong hgp t6t dat t6i 300 va cd 500 kg.
Trong khi d6, trong 1 ngdy dém cdy d6ng héa qua r& & dang ion
chimg 1 — 2 kg N, 0,25 — 0,50 kg lan, 2 — 4 kg kali va 2 — 4 kg cic
nguyén t6 khac, téng s6 1a 5 — 10,5 kg chdt khodng. Déng thoi cay
déng héa trong mot ngay dem tix khong khi qua 14 150 — 300 va c6
khi t6i 1000 kg khi cacbonic, nghia 12 s6 lugng tuong Ung véi ham
luong CO2 trén mot hecta trong 16p khong khi cao 30 — 200 m.

Vai trd chinh cia quang hgp trong viéc hinh thanh ning suft thé
hi¢n khong kém phin ro rang khi dinh gis k& quad cudi cdng cia
ning suft. Vi dy nhu, ning suft trung binh cda ci cidi duong 1a 250
-~ 300 ta/ha twong tng véi nang suidt chdt kho chimg 80 — 100 ta
nghia 1A 8 — 10 t4n.

. Dé tao nén ning suft dy, trong su6t thoi gian sinh trudmg cay phai
ddng héa gin 100 — 150 kg dam, 25 - 30 kg lan, 110 — 160 kg kali
va gin 4200 kg cacbon. Pat dugc con s6 sau 12 nhd trong subt thdn
gian sinh trudmng, trong qua trinh quang hop, cay déng héa gin 20 tin
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khi cacbonic (twong img v6i ham lugng CO2 trong 16p khong khi cao
4 km tréen mot hecta). Trong nang suft c6 tich lai nho quang hop gén
40 trieéu kilocalo ning lugng.

Tuy nhién, vai trd quyé&t dinh cia quang hgp trong viéc hinh thanh
nang suft khong lam gidm y nghia cla cic dang dinh duong khéc ciia
thyc vat : dinh duong dam, Ian, kali v.v...

Thye vat 1a mot co thé thong nh4t, viec thyc hien mot chic ning
dinh duong ciia n6 khong thé thay th€ v6i bdt cf mic 40 nao va
khong loai trir chirc ndng khéc. .

Nhung trong da s6 trudmg hop, chinh diéu kien dinh duong ré hay
.ung cfp nuéc lai 12 t6i thidu : thay d8i n6 bdng cich lam a4t, tudi
nuéc, bén phan 12 bign phap c6 hieu qua nhat d& thyc hién nh&t nhdm
thc dong dé€n viéc hinh thanh ning suit (do d6 dén s6 lugng va chit
lugng). .

Tuy nhién hi¢u qua cia tdt ci cac kifu dinh dubng con lai chi
cé gié trj va phét huy tic dyng trong mirc 40 ma & 46 ching duy tri
dugc chirc niang co ban cia thyc vat — quang hop va thic dfy sy thyc
hién chirc ning 4dy.

- Céc nguyén t§ dinh duong khodng khong thé dugc st dyng néu
nhw thyc v4t 43 khong tao thanh trong qué trinh quang hgp céc chit
httu co va khong tich 10y ning lwgng trong ching.

Da d6, c6 thé xéc dinh r6 quan nidm vé thyc chdt, mgc dich va
nhiém vy cia tréng trot nhu sau : tréng trot 1a mot h¢ thong si¥ dyng
chic niing co bin cia cdy xanh : chirc niing quang hop.

Tt cwéaﬁh{tg?ﬂ&m déu nhidm myc dich :
1am sao cho hoat d9ng t6n clia b0 may quang hop thyc vat cé
hiGu qua nht.

2.2. Niing suflt 13 két qud hoat d0ng cia bd mdy quang hop
thyc vit : '

“D¥ 66 nhiéu nghién cira TAm séng 13 ™01 lien quan gida hoat dong
<ia b0 may quang hop v ning sufit. Ddu tién, c6 ging cla cac nha

70



nghien ciru nham thi€t 13p moi lien quan tich cyc dy doén trudc gitra
mirc néng suft va cudng d0 quang hop cia thyc vat - nghia l1a s6
luqng CO2 d8ng h6a trén don vi dién tich 14 (thudmg 12 1 dm? ) trong
don vj thdn gian. H6a ra 12 lién h¢ phu thudc gitra quang hgp cia
thyc vat va nang sudt con phic tap hon nhiéu.

Trong cic cOng trinh v& sau cda cic nha nghién citu (Boysen —
Jensen, 1932 ; Jvanov, 1941 ; Nitsiporovits, 1955, 1956 ; nhém cac
nha nghién ciru & trai Rtamxtet & Anh : Blackman, Rutter, 1948 ;
Blackman, Wilson, 1951 ; Watson, 1952) ngudi ta 43 chi y vé cac
nhan t6 quan trong khac va diéu kién cia hoat dong quang hgp thyc
vit, quy mod cia bd méay quang hop (dign tich 14), cwyng 40 va thoi
gian hoat ddng cia n6, ty I¢ gitra qué trinh hinh thanh va tieu ding
chét htru co v.v...

Y nghia cla céc y&u t6 va didu kién £y s&¢ dugc trinh bay dudi
day dya trén nghién ctru ciia tic gid vi€t chuong nay (Nitsiporovits,
1955, 1956 ; Nitsiporovits, Str0gdondva, Smoéra, Vlaxova, 1961).

Ning sudt kinh t€ (Nki) 12 mot phin cda ning sudt sinh hoc (Nsh
= kh6i lugng toan bd sinh khoi kho).

Trong diéu kién binh thuwdng, nang sudt kinh t€ lién quan khang
khit va phy thuc vao ning suft sinh hoc. Nang suft sinh hoc 1a téng
ning suft chat kho hang ngdy (C) trong mt hecta rudng trong sudt
thoi gian sinh trudng n ngay :

‘Nsh = (C 21,.2,3..0) 1N

Chiing ta hay 1y vi dy qu4 trinh hinh thanh n#ing suft cay ngd
theo két qua do M. P.Vlaxova thu dugc dé minh hoa cho diéu trén day.

Sy ting ning suft sinh hoc trong thdi gian sinh trwdmg dugc trinh
bay & hinh III.1. Hieu s& gitta kh6i lugng cia 2 ngly lién nhau goi
1a sy ting khSi hidng ngay C trén mot ha. Nhjp di¢u thay d8i theo
mia cda chi tieu 4y cing dugc néu & hinh II1.1. COng cic ting khoi
hing ngay (dudng bifu dién 2) ta c6 Nsn. Bing phuong phép d6 thi,
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c6 thé ti€n hanh tinh téng s6 4y nhu sau : tinh di¢n tich phin gita
truc hoanh va duomg 2 (Pc) theo cm2, nhan trj s6 d6 v4i ty 1¢ cia 46
thj (s6 ngay theo cm trén tryc hoanh va so kildgam trén truc tung)

Trong truomg hop nay (hinh 11, 1)111 s6 d6-s& 1a 20 x 50 ; Pc = 17cm?

va Nsh =70 ta/ha

Thong thudng, mic ting kh6i hing ngldy cia ch4t kho ning sudt
 thay d6i t s6 khong (& dau va cudi thdi gian sinh trudng ctng nhu
khi gip didu kién b4t lgi) dén 150 — 300 va c6 khi 500 kg/ha (vao
thdi ky phéat trién 14 manh nh4t vd vdo nhing ngay thuan loi nh4t
cho quang hgp).

Vi 90 - 95% ning sufit chdt kho tao thanh trong qua trinh quang
hgp, cho nén mic ting kh6i hdng ngdy cda ning sudt phai phy thudc
vao dién tich 14 va hiu suit quang hgp cida né. |

Trong c4c rudng & cac diéu kien khic nhau, dién tich 14 c6 thé
ting v6i t6c dd khac nhau va dat téi cyc dai khdc nhau. Ngoai ra, do |
thoi gian sinh trudng khic nhau nén & céc loai cdy, thdi ky hoat dong
cla 14 c6 thé khéc nhau (th¢i gian sinh trudng cla céc cdy tréng Ia
tr 75 d&n 150 ngay).

D1 nhién, rudng tréng nhimg cdy khac nhau s& c6 kha niang khong
giong nhau vé tich lady ning sufit ch4t kho. V& mit 4y c6 thé tinh gin
ding ring, c6 thé dic tnmg mot cich c6 didu kien sy khac nhau cia
c4c ruong bing khai niém "th€ quang hgp cia rudng"” (m? 14 - ngay).
C6 thé 1dy dugc chi titu ndy bdng cich cong céc dien tich 12 (m“/ha)
cia médi ngay trong su6t thoi gian sinh trwdmg (xem hinh III.1).

Chi tieu m? 14 ngdy twong ty nhu chi titu "ngdy cong” va né cho
bi€t tdng s6 céc don vij cong udc 1¢ tieu ton d€ hoan thainh mot qua
trinh ndo d6 (trong trudmg hop ndy l1a dinh duong cacbon), ma chua
dénh gid vé& mit s8 hrong cia bin than do'n vi cong. Bdng phuong
phép d3 thi, c6 thé thu duge chi titu m? 14 — ngay bing céch xéc

~djir diew el (ern®) hiim gita dudng bifu didn didn tdch 12 VA thic
hoanh, réi nhan trj s6 4y v6i ty 1&¢ quy uGc trén tryc. SO lugng t6ng
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cOng cac don vj cOng uSc 1¢ cia by miy quang hop trong thoi gian
sinh trudng & truong hop chiing ta dang xét, bing 2 trigu m? - ngay.
Chi tieu dy thay d6i tay theo nhl]'ng cay khac nhau tréng & on d6i, -
trong giéi han tr 0,5 d&n 5 trieu m“ - ngay. '

T nhimg didu trinh bay trén, c6 thé xay dyng quan ni¢m sau day,
mirc th€ quang hgp ciia rudng la mot trong nhimg y&u t6 quyét dinh
chi phSi mic nang suit.

(024
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H
O

020 40 80 80
S4& ngay (n) t ldc moc mém
Hinh II1.1 — Dong théi cia cic qua trinh quyét dinh nhip dieu tich lay
chét kho clia nang sudt cdy ngo trong su6t mda dinh duong
1. Tich 10y ning suft ch4t kho tdng (NS;» = 70 tg/ha) 2. Nang suft
ngay (C kg,/ha). 3. Sy sinh trudng ciia 14 (L), th€ ning dién tich 14 cda
rudng (2.10° m% ngay). 4. Hieu sufit quang hgp tinh theo g chét kho trén
Im? 14 trong mot ngay dém trong mia dinh dudng
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Tuy nhién, d6 khong phai 1a chi tieu duy nhdt chi ph6i miic ning
suit. Nang sudt hoat 40)ng quang hgp clia méi m? dien tich 14 cting
c6 y nghla quan trong. Trong rudng, chi tieu ndy cOng c6 thé thay
d6i rdt manh. Vi du nhu, trong didu kién t6t Im? 14 cdy trong rudng
c6 thé ddng héa d€n 4g (c6 khi d€n 6g) CO2 trong 1 gid, trong didu
kién xfu — chi vai phAn gam va cé6 khi tieu hao hét chit htu co vao
ho hdp manh. |
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Thudmg, cudmg 40 hoat ddng quang hgp cia 14 cay trong rudng
dugc dic trung § chi tiéu hi¢u suit quang hop, nghia 12 s6 lugng sinh
" kh6i chdt kho chung do cay tao thanh trong mot ngdy dém tinh trén
Im? 14 hoat dong trong ngay 4y.

C6 thé tinh higu suft trung binh cda hoat dong cia 14 trong sudt
thoi gian sinh tnrdng bing cach 14y khoi lwgng ning sudt sinh hoc
chung tinh theo gam (vi dy, trén hinh II1.1 né la 70 ta hay 7.000.000g)
chia cho thé quang hop ciia ruong bifu thi bing m® - ngay (trong

trwomg hop ndy la 2 trigu m? - ngay).

Do d6, trong rudng ngd ndéi trén hi¢u suidt quang hgp trung binh
cta 14 12 3,5g chat kho tren 1m? trong 1 ngdy dém.

Chi tieu nay cang 12 chi tieu quan trong v& sy hinh thanh ning
suft va c6 thé thay d6i trong sudt thoi gian sinh trudng tir s6 khong
(c6 khi &m) d&n 15 - 18 g/m la/ngay.

" Tinh c4c chi tieu hi¢u sudt quang hgp (H) trong timg khodng thdi
gian bAng cich chia mire ting khdi lugng ch4t kho (B2 — Bi) trong
thdi gian T (thuong S — 10 ngay) cho dign tich 14 trung binh
Li+Lly

2

B2 - Bj
= : 2
Do 46 H 2L+ L2). T (2)

T4t nhién, hiéu suit quang hgp (z/m?) hing ngdy truéc hét phai
phy thu¢c vao s6 lugng CO2 d6ng héa trong qué trinh quang hep cia
ngdy d6 (g/m°). Bi€u thj chi titu 6 biing Fco,. N6 dwgc suy tr ti€n
trinh hing ngay cia cudmg 49 quang hgp.

Ly tdng s6 d6ng héa CO2 hing ngly bing céch tinh di¢n tich
duwoc han dinh gita dudng bidu di€n hdng ngay vé cudng 80 quang
hop vk tryc- hoanh,- wrnhmwdomwiemymma&m ta
c6 chi s8 Fco,.
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Tuy nhién, gitra cic chi tieu Fco, va H (hi¢u suldt quang hop)
khong c6 ty 1¢ nhdt dinh va khong thay d6i. Néu nhu san phim tryc
ti€p cia quang hgp 12 gluxit va & cay khong c6 sy tiéu hao vao ho
h4p, thi khi ddng héa trong qua trinh quang hgp, mbi gam hay kildgam
CO2, kh6i lugng sinh khoi kho tang 0,62 — 0,68 (trung binh 0,64)
gam hay kilogam, suy dugc diéu d6 tir phuong trinh thong thudng cia
quang hgp :

?hmmg trinh héa hoc : CO2 + H20 — CH20 + O2

Ty le khoi lugng : 1 +041 > 0,68 + 0,73

Tuy nhién trong qué trinh quang hgp khong nhtmg chi tao thanh
gluxit, ma cdn c6 cic sin phdm khic. Ngoai ra, m{t s6 lugng lém
ch4t httu co tao thanh trong qué trinh quang hop duge cly tiéu ding
ngay vao ho hdp ban ngdy cing nhu ban d2m, cing nhu trong qué
trinh ngoai thim qua ré, v.v... |

Gip khi néng, sy titu dang vat chat vio ho hdp c6 thé r4t I6m,
con khi vira c6 nhiét d¢ cao vira bj han thi ho hdp c6 thé vuot quang
hop. Trong trudmg hgp d6, ngay ci khi c6 ti€n hanh quang hop, sy
tang khoi lugng chung cia sinh khéi chat kho vin &m. Do 46, ty s6
gitta sy ddng h6éa hdng ngay CO2 va 40 ting kh6i lugng hdng ngay
cla sinh kh6i & thyc vat c6 thé rdt khic nhau. Chiing ta goi ty s6 4y
12 he s6 hitu qua cda quang hgp (Kr). Y nghia vat ly cia he s§ 4y
12 & chd n6 cho bi&t : s6 lugng sinh khoi kho duge tao thanh trong
mot ngdy dem khi déng héa 1 kg CO; trong ngay 4dy. -

Trong diu kién t6t, Kr c6 thé gin bing 0,5, vao théi gian khong
thuan 1¢i n6 gidm tGi s6 khong hay s6 am thudng hay gip n6 bing
0.3 - 0,5.

Nhu viy 13, ching fa c6 thé bi€u thj d¢ ting hing ngay cla ning
suit tréen 1 ha thanh tich s6 ciia d8ng héa CO2 hing ngay (Fco,), he
s6 hi¢u qué cia quang hop (Kr) va chi s6 dién tich 14 (L) :

Fco, . Ks.L ’
T 1000

C = kg/ha/ngay dem 3)
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va mic nang suit sinh hoc cda cdy cé thoi gian sinh trudng la n
ngay — nhu 12 t8ng cda cic chi titu twong ing :
(Fco, . Kf.L)1,2..n
Nsh = 100,000 ta‘ha 4)

D6 1a quan hé¢ phy thu¢c dinh lugng cia niang suft sinh hoc trong
rudng vao quy mod va hoat ddng cia bd miy quang hgp. Ching ta
chi x4ac dinh mit dinh lugng cia sy tham gia cia quang hgp vio qué
trinh hinh thinh ning.suit. Nhung sy hinh thanh ning suit 1A qua
trinh khong chi vé s6 lugng ma cd vé chdt lugng. Trong d6 thudmg
xuyén xdy ra nhtng thay d6i v& dinh duomg, ti ¢ gitra cac kifu dinh
duong khic nhau, s dyng cic chdt dugc tao thanh trong qua trinh
dinh duong tuy theo sinh trudng. Liic ddu chd yéu la sinh trudng va
hinh thanh co quan dinh duong, rdi sau d6 — co quan sinh sin va dy
trt — nhimg co quan nay, trong da s§ trwdmg hgp, tao thanh phan cé
gia trj kinh t€ cia nang sudt. Ty 16 trong qua trinh hinh thanh céc co
quan thyc vat c6 thé thay d8i nhidu. Khi sinh trudng chung rdt manh
va kh6i lugng ning suft sinh hoc 16m, c6 thé c6 ning sust kinh t& rdt
cao va thdp, cé khi rdt thdp. B th€, didu quan trong 12 lam sao &
moi thoi ky sinh trudng thich ing, qué trinh phan phsi cdc chét dinh
duwong va sin phdm ddng héa mé6i tao thanh va quéa trinh tich lay
dugc thuan lgi nhit khong nhang chi cho viéc hinh thanh ning suit
sinh hoc chung ma ca niing sudt kinh t& nia.

Ty s6 gitta kh6i lwong cac chdt dugc sit dung d€ tao thanh phidn
kinh t€ ciia niang suft v6i kh6i lugng nang suflt sinh hoc Nsh dugc ky
hiéu 12 Kx: va goi 12 h¢ s6 hitu qui kinh t€ cia quang hop.

- Cu6i cung, bi€u thj chung m6i quan h¢ phy thufc gita mic ning
suft kinh t€ v6i hoat dong quang hgp cia thyc vat bing phuong trinh :

Fco,. L. Ky 1,2..n
| 100.000

Nhu vay, ching ta da dugc mot phuong trinh ning suft, trong d6
-thify" r0 néingsufit-cao nhat T6 thé thu-doge khi ¢6-ahimg didu Kign
cyc thuin sau day :

Nsh = (5)
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Nhip di¢u sinh trudng tot nhit vé quy mo ciia b) may quang hop
- dien tich 14 (L).

Thoi gian 16n nhdt (n) vé hoat dong manh cia by miy quang hgp
trong suét mdt ngdy dém va trong sudt thon gian sinh trudng — nghia
12 chi tieu th€ quang hop cia rudng (m? - ngly) c6 trj s6 cao nhit.

Tri s6 cao nhidt v& cuong do quang hop (F) va tng s6 dbng héa
hing ngay Fco,, cting nhu h¢ s6 hi¢u quad quang hgp cao nhdt (Kp).

Va nhu la két qua ciia cdc nhan t8 trén, c6 hi¢u suit quang hop
cao nh4t (H) va ning suit chdt kho hing ngiy cao nhit (C).

He s8 hi¢u qua kinh t€ cda quang hop (Kki) cao nh4t.

T4t ci céc bién phdp ky thuat tréng trot bao gdm bén phan, tudi
nuéc v. v... phdi nhdm thi€t 13p nén nhjp di¢u cyc thuan cia cac qua
trinh néi trén va lam cho céc chi titu Ks va K c6 tri s6 cao nhit.

3. Buc xa Miit Trai la y&u t6 quang hop

Dé ting higa suft quang hop cia thyc vat cAn bi€t ning sudt tiém
tang cda qué trinh quang hop va h¢ s6 sir dyng ning lugng bic xa
Mit Tréi c6 th€ c6 vé mat 1y thuy&t. So sanh ching véi céc chi titu
thu dugc trong thyc ti€n, c6 thé suy ra mirc 40 cong tic trong viéc -
ting ning suft vao mot thdi gian nhdt dinh, vé& trién vong va con
duong ting ning sufdt. Mudn gidi quyé&t nhing vin 48 4y, trudc hét
cdn danh gid y&u t8 co bin cia ning sudt thyc vat - nang lugng birc
xa Mt Troi, d9ng lyc cla qué trinh quang hgp. Tinh hinh cla céic
y€u t6 khic chi ph6i hi¢u suit quang hqp : dinh dwdng khoang, ch€
d0 nuw6c, va ci didu kién cung cfp khi cacbonic, déu c6 thé thay d6i
va diéu chinh.

Trong viéc ting hoat tinh quang hgp vaA dac tinh cia cay tréng cé
thé thdy nhong ti€n b0 I6m nh¢ tao dugc nhing gi6ng ning suft cao.
Va n€u nhu d4nh gi trién vong cda viec ting hitu suft quang hop
cia thyc vit dya theo nhomg chi tieu.dy thi ching ta khong c6 co s&
dé aat ra cho n6 nhimng giéi han bat ky nao. |
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~ Vin d8 khic 1a y&ue t6 anh sang. C6 thé n6i, n€u nhu cé thé dat
mot ning suit thuc vat ndo d6 tuong tmg v6i he s6 cé thé c6 vé mat
Iy thuyét cia vigc st dyng ning lugng bic xa Mt Trdi vao quang
hgp, thi viéc ti€p tuc ting ning suit thyc vat dya trén co s& sit dung
nidng lugng bic xa Mét Trdi da thanh khong thé thyc hién dugc nira.

Tuy nhién céc chi titu hién nay v& ning sudt thyc vat hay con
thdp hon mic 4y, vA chua c6 co s& d€ néi ring : trong tuong lai s&
dat téi gidi han cla kha ning ting 4y. Ngay nfu nhu dat t&i giGi han
dy, thi da budc vao théi dai ma con nguoi s sit dyng dwgc céc dang
ning lugng khéc, dic biet ning lugng ndi nguyen tk, cé 1& 1a con
ngwdi c6 thé ding né vao viec tng hop nhan tao mot s6 lugng bd
sung ch4t dinh duong.

Trén hinh II1.2 c6 néu nhong s6 ligu vé s6 lwong hing ngay cia
birc xa Mit Troi c6 hoat tinh quang hop roi xubn % dién tich mt ha
trong vong mdt nim & cic vi 49 dja lf khic nhau

Chi tinh phin ning luong cia birc xa cé hoat tinh Quang hep tir
30 dai sing trong giéi han 380 d€n 720nm. Tuy nhieén khong phai tdt
ck birc xa neu trén d8 thj d8u c6 thé coi 1a thulrn loi 4€ d3dm bio
quang hgp thyc vt tao thanh ning sudt. Vi dy nhu, mién d6 thj ndm
dudi dudng B img véi théi gian & nhong vi 40 tuong dmg, ma & d6
thi€u ning lugng hing ngay cia bic xa Mit Trdi 48 bio dim dinh
duong v sinh truéng cia thyc vit. Mién d6 thj ndm dudi duong A
Ung voi thoi gian khi §y 4nh séng Mjt Trdi mic dd @4 nhung do
nhi¢t 40 thdp khong 43 khi niing 4€ cdy sinh trudng manh. Do d6,
phdn ning luwomg gy khong c6 gid tri 46i v6i quang hgp do ch& do
nhi¢t khong thugn.

* Cin néi riing : do tryc ti€p bic xa quang hop by con rilt ft. Vi thé, xay dyng
céc dudng bifu difn 1-VHI dya trén s6 li¢u tinh tofn vé tdng s6 bic xp tdi hing ngly
d6i v6i nghy ning khi 40 trong ci}a khong kbf bling 0,8. Nhan nhong chi titu y véi
h-36-0,5 (ti #§ trung binhcds ning heong s nhongtix ©6 Hogt™tnir qoang top A
= 380 - 729 nm trong ddng boc xg Mt Trdi téng 36) ; xem A.L. Voeikov (1948),
K.LA Kondratiev (1954) ; X.I. Koxtin va T.V Pokrovxkais (1953).
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Triéu kcal / ha

- G ]

Vi 8o

Nang luong t6i trong 1 ngay

o vm
0%/?1 [ . J N B Y

IVVVIVIIVIIID( XXIXII
Théang

Hinh I11.2 - Nhjp di¢u nim c6 thé v& s6 lugng ngay cla bic xa quang hop
Miat Troi trén cac vi 40 dja li khac nhau

I-VIII : D6i v6i khi quyén c6 40 trong 12 0,8.1,2 - d6i vdi khi quyén thyc

(Maxcova vA Tokyo). S lugng birc xa trén cic d6 thj I-VIIl dusi duwong B
1a thi€u d6i v6i quang hgp va sinh trudng binh thudng cla thyc vit. S6
lwgng birc xa ngay trén cic db thj [-VIII dudi dudng A két hgp v6i nhidt

40 thdp - vi viy 1am cho s& bic xa dy cong khong hoat tinh d6i voi quang

hgp binh thuong. D6 thj 3 d6i v6i cac 44 thj | va 2 cOng twong ty nhu 88

thi A d6i v6i cic 86 thi I-VIII

Trong nhiéu trudng hop, mot phin ning lugng birc xa Mt Troi
bi€u thi & mién cda d6 thj nim wrén dudng A, cing khong thé xem
12 c6 gi4 tri ddy 4G d€ quang hgp mot cach c6 hi¢u qud va bio dim
cho cay c6 ning sufit cao, vi ring : mot phin ning lrgng gy roi vao
mién d4t khong dugc cung cp ddy di nuéc hoic hodn toan thi€u
‘nudc (sa mac, nika sa mac, thdo nguyén).

Tuy nhién, c6 thé vugt qua cin trd dy & mot mic do nhit dinh,
va khi tinh toén, ching ta thira nhan nang lugng gy c6 thé s dyng
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trong quang hop. Trong béng .1 .cé néu nhimg s¢ lugng dic trumg
cho birc xa quang hogp t61 ‘¢ cac vi 40 khic nhau. |

Poi véi mién nhiét ddi, s6 lugng ning lugng trong thodi- gian
c6 thé quang hop la chimg 10 - 7 ty kcal/ha, d6i v6i mién 4 nhigt
déi 7-5 tyva d6i véi mién On d6i 4,0 — 1,0 ty kcal/ha.

Chiing ta hay danh gia hiéu qua ning lueng c6 th€ c6 cho quang
hop cia thyc vat trong truong hgp dat nang sudt cao nhit da dat dugc
" clla c4c loai cay hay cic quin thé cay khic nhau & cac mién dja ly
kh4c nhau. C6 y kién cho réng 30 tiang kh6i lugng sinh kh6i hdng
nim ciia rimg nhiét d6i 4m 1a 60 t4n/ha. Nang sudt sinh hoc cia cay
mia trng trong mién & nhi¢t d6i va nhiét d6i dat tGi 40 tdn/ha vGi
thoi gian sinh trudng 210 — 240 ngay. Nang suit sinh khdi cla cay
" ngd cting nhu clia cdy ci cdi dudng trong mién 4 nhi¢t d6i va ving
nam mién On d&i, dat t6i 20 — 30 tdn/ha ; ning sudt cao cia khoai
tdy ving trung b). mién on d6i 12 15 tdn/ha. N&u thira nhan nhigt
lwgng cia sinh kh6i do cay tich loy bing 4000 kcal/ha thi v6i nhomg
ndng suft 4y, he¢ s@ sit dyng birc xa Mt Trdi t6i qua d4t tai cac vi
d0 khac nhau tyong théi gian sinh tnréng c6 thé twong ing véi trj s@
2,0 - 3,0% (bang I11.2).

~ Bdng IIL.1 : Tong s0 biec x@ t6i c6 hoat dong (juang hop trong
" thoi gian c6 thé€ trdng trot (FAR)

V1 40 dja Iy (40) FAR (1 kcal/ha/mda)

20-10
35-20
50-35
6p0 = 405
9.0 -6,0

10 | = }100-90
._I,. -e- S, - =%
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Bdng 1I1.2. H¢ s6 sit dung ndng luomg bic xa Mat Troi” trong
truomg hop ndng sudt cao da dat duoc

Ning Sy tich 10y trong moda
lugng t6i
trung binh
QuAn thé hay rufng trong thoi L 50t
gian sinh | sinh kh6i | ning lugng | dung (%)
i trudmg (ti (tAin/ha)  |(triéu kcal/ha)
kcal/ha)
— Rimg nhiét d6i (0 - 20%| ~ 10 60 240 2,5
- Cay mia (10 - 25% 8 40 150 1,9
- Cay ngo, ci cdi dudng
(40 - 50°) 4 20 - 25 84 2,0
- Khoai tay (50 - 55°) 3 15 60 20

Tuy nhien cic h¢ s6 néu & trong bang 12 dic trumg cho nang sudt
cao. Trong da s truong hop, h¢ s8 st dung quang ning vao ning
sudt chi 12 0,5 - 1,0%. Diéu d6 1a do nhidu nguyen nhan : rudng thi€u
nudc, thi€u dinh duong khosng, vi viy thi gian sinh tnmg thyc
trong nhiéu trudmg hop ngdn hon thdi gian sinh trdmg tiém tang c6
th€ c6, va cu6i cang cdn c6 thi€u s6t vé k§ thugt va chug nim
dugc quy luat xay dyng nhang ru¢ng c6 kha ning s dyng ning lugng
Mat Trdi vao quang hop v6i he s6 tac dung c6 ich c6 th€ c6 vé mit
ly thuyét. |

The thi h¢ s@ tac dung c6 ich c6 th€ c6 v& mit ly thuye't dy ]a -
bao nhitu ?

C6 thé c6 mot khai niem vé diéu d6, n€u nhu bi€t duwoc s6 luong
ning lugng cia birc xa Mat Tréi c6 thé hit thu trong théi gian sinh
tradmg cia rudng hoan thi¢n nhdt vé c4u tric va nhjp di¢u phat trién,
rudng 4y c6 thé s dyng ning lugng hiit thu vao quang hop vé6i he
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s6 tac dyng c6 ich 12 bao nhitu ? nghia 12 bi€n d6i n6 thanh ning
lugng cia cic lien két héa hoc trong chit htu co méi tao thanh.

V& h¢ sO sit dyng ning lugng hiit thu trong quang hgp, ching ta
c6 thé xudt phat tr chS cho ring : trong trudng hop cyc thuan quang
hop c6 thé ti€n hanh khi tiéu hao 8 quang tr (Robinowits, 1961).
Trong d6 chi s6 Einstein cda bitc xa c6 hoat dong quang hop, trung
binh d6i véi phé Mit Tri c6 thé€ cho 1a bing 50 kca/l phan tir gam
COz2. Do d6 khi tieu hao 8 quang tir trong quang hgp d8 d8ng hda
mét phan tir gam CO2 (44g) phai hit 400 ngan kcal nang lugng bic
xa Mit Tron.

Theo phuong trinh quang hgp :
CO2 + H20 - CH20 + O2 — 112 kcal

Khi ddng h6a mdt phan tir gam CO2, trong san phdm quang hgp
tich oy dwoc 112 kcal, con s8 ndy gin bing 36% cilia 400 ngan (ning
lugng hit thu). D6 12 h¢ s6 c6 thé,c6 v& mit li thuyét vé viec sir
dung ning lugng bic xa hit thu trong quang hgp, he s6 4y c6 thé
~ giip & nhomg thi nghiém trong thdi. gian ngén va & cudmg do 4nh sang
khong cao. Trong su6t ngay d2m cAy tieu ding mot phin ning lugng
4y vao ho hdp va h¢ s6 thyc t&€ s dyng ning lugng hiit thu trong
quang hop thip hon he s6 trén rfit nhidu.

Nhu trén d3 néi, rudng ly twdmg c6 th€ hit gdn 50% nang lugng
bic xa Mit Trdi t6i trong théi gian sinh trudng c6 thé c6. Trong 46,
h¢ s@ sir dyng c6 th€ c6 v& mit 1f thuyé&t cia niing lwgng bic xa tdi
c6 thé bing 10%. D6 12 h¢ s6, dya trén co s& thira nhin ring sy tieu
ddng quang t¥ ciia quang hop bing 8 & tdt cAd moi cudng 49 4nh sing.
Tuy nhién, sy titu ddng quang .t & cudng d0 4nh séng cao ting d&n
20 - 40 va cao hon-ntra. Didu @6 s& dugc trinh bay sau ndy ; d6i v6i
didu kién t6t, sy titu ding quang t& c6 thé bing 16 — 20. He sG st

_dung c6_thé c6 v8 mit 1y thuy&t 46i véi ning lugng FAR khong-phii
bing 10% ma chi chimg 5%. - ‘
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Trong bang II1.3 c6 néu cac s6 lieu co thé c6 v& mat li thuyét d6i -
v6i niang sudt sinh hoc trong diéu kién 4y, cay c6 thé cho ching ta
ning suidt nay & rudng ly tudng tai cdc mién dja ly khac nhau - ning
sudt 4y thudng 1a 3 — 5 tdn/ha va trong trong hop t6t d€n 8 — 10
tdn/ha.

Bédng I11.3 : Miec ndng sudt sinh hoc cua thuc vat cé thé c6 vé
mdt ly thuyét & cdc mién dia ly khdc nhau khi sit dung dwpc 5% ndng
luong toi

- . Ning lugng t6i cia birc xa | Ning suft sinh hoc 1y
VLBGGA PR, Mit Trdi (ty kcal/ha) _ thuyét (tdn/ha)
60 — 70 20-1,0 25-12
50 - 60 35-20 40 - 2§
40 - 50 50-3,5 70 - 40
30 - 40 6,0 - 45 75 - 55
20 - 30 9,0 - 6,1 110 - 75
0-20 10,0 - 90 125 - 110

4. Tang dién tich 14 trong rudéng la mot yéu 3§ -
ctia niing suft '

Nhu trén d4 n6i, mOt trong nhing diéu kién quan trong nhdt cia
ning suit cao cla rudng la 1am th& nao d€ n6 hit dugc mot s6 lugng
I6n c6 thé c6 cla ning lugng birc xa Mat Troi. Nhidu nghien ciu d3
chéng minh : diéu d6 lien quan nhiu véi quy mo dien tich 14
trong rudng.

Rudng ciia nhimg loai cay khac nhau c6 chi tieu rdt giéng nhau
vé h¢ s8 hit thu birc xa quang hop phy thudc vao dien tich 14. Didu
chd y&u 12, tang dién tich 14 d&n 30 - 40.000 m%/ha c6 lién quan véi
sy ting manh h¢ s§ hit thu, con ti€p tyc ting dién tich 14 1&n nrra thi
lai c6 it hi¢u quad. SO lieu twong ty, cing nhu s& litu so sdnh mic
niing sudt v6i dign tich 14 cyc dai - dign tich 14 ndy da dugc nghién
ciu & c4c rudng tuong tmg — cho ta co s¢ d€ néi rdng : dien tich 14
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- g4n 30 - 40.000 m%ha 1a 4 d€ thu dugc ning suit sinh kh6i hing
ngay cao trén 1 ha rufng tuong tmg vdi ning sudt cao (Nitsiporovits,
1956). :

Tuy nhién, d6 chi 12 tinh gdn ding buéc d4u d€ gidi quyét van dé
dnh hudng cia nhjp dig¢u hinh thanh, quy mo6 va hoat ddng cia bd
may quang hgp d€n ning suit. Trong vin dé nay, c6 nhiéu chi tiét
va dic di€m djic thd va quan trong. Trong viéc ddnh gia ching, dudi
day chiing ta chi xudt phat tr chd cho ring : nhjp di¢u hinh thanh b¢
mdy quang hgp cia thyc vat trong rudng — & d6 dién tich 14 dat t6i
40.000 m%/ha Ia gan cyc thuan va c6 thé bio dim ning suit cao voi -
h¢ s6 kha cao vé sit dyng ndng lugng bic xa Mt Troi.

Xudt phat tir tinh hinh 46, chiing ta hay phan tich y nghia cua thoi
gian sinh trudng cia rudng hoan thién vé céu tnic coi day la diéu
kien quyét dinh ning sudt.

Thoi gian sinh trudng cda mdi cay mot khéc, ngay trong gnén han

~ ciia mién On d6i, thoi gian d6 cting thay d8i tr 75 — 80 ngay (thi dy

& lia my xuan) d€n 120 - 180 ngay (& cac gidng ngd chin mudn, ci
cdi dudng, lda, bong).

Trén hinh II1.3 c6 v& céc 46 thj ting dién tich 14 d46i v6i nhimg
cly c6 thoi gian sinh trudng khic nhau nhung c6 chi tieu cyc dai vé
dien tich 14 nhu nhau — 40.000 m*/ha. Dya trén tinh toén bing d6 thj
da x4c dinh duge chi titu cé thé vé thé quang hop cila nhing rudng
dy, chi tieu d6 c6 th€ thay d6i trong gi6i han tr 1, 2 trieu d&n 4,5
tri¢u m? - ngay. ’ |

Néu thim nhin chi titu trung binh v& hi¢u suft quang hop thudn
cla nhomg rudng fy 12 5 g/m%/ngay (nhu thudmg thdy) thi trong nhamg
didu kién &y c6 thé cho riing : nhing loai rudng, twong ty c6 th& cho

" nihg SUAC Sinh hoc €Y Fﬂ!il'ZZ"‘ZS‘Wh'a'l'CG th& xém mifc ning
suflt nay I rét cao.
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Thu dugc mirc ning suit thdp hon thudmg do dién tich 14 clia rugng
vao thoi ky phat trién cyc dai bé hon nhiéu so véi tri s6 40.000 -
50.000 m°/ha ; n6 thuomg 1a 15.000, 20.000, trong nhiéu truomg hop
chi 1a 8000 — 10.000 m?/ha. SO litu twong tmg v& th€ quang hop
nhiéu khi chi bing 0,5 — 1,0 triéu m® — ngay.

Ngoai ra, thuomg chi tieu trung binh v& hi¢u suit quang h¢p thuin
chi bing 2 - 4 g/mzlngay. Do d6, chi nhan dugc ning sudt sinh hoc
thdp 12 2 - 4 «dn/ha.

Cho nén, trong cOng tic ting ning sudt thyc vat cin luu y trudc
h&t d€n viéc 1am th€ nao d€ rudng dat dugc chi tieu cao hon c6 thé
c6 vé th€ quang hgp. D6i v6i nhimg cay chin sém, chinh phai bing
it ra 1a 1,5 - 2,0 triéu m” - ngay, d6i vé6i cly chin trung binh 2,5 -
3,0 trigu m? - ngay, d6i véi cay chin mudn 3,0 - 5,0 trigu m? - ngay. -
Tuy nhién chua nén khing dinh ring khong thé ting hon ntra nhimg
chi tieu nay.

40 I‘;s ' S
8 35 ’ N\ " e, .
> 25 l' L “t \i 2 “n ”‘4»
T 20 : | t V-5 Y
ﬂ ! | v .' &+
1 /! IR T
S 7 B R B | 7\ 4 3
10 P i P S | 1 b *
g' ’ Pt ] ' x 3
5F 2 R I { x
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

- S§ ngay tr lic moc
_Hinh [11.3 ~ Biéu 46 cyc thuan vé sinh trudng cia di¢n tich 14 46i v6i
ruQng cdy c6 d¢ dai mia dinh duong khic nhau.
D6i v6i mébi trudmg hop c6 diin ra chi s§ th€ nang di¢n tith 14 (mzlnghy) =
1.1,22.10° ; 2.1,58.10° ; 3.1,90.10° ; 4.2,31.10% ; 5.3,00.10° ; 6.3,71.10° 7.4,40.10°

Xét vdn d& v& mit nguyen tic, c6 thé thdy ring trong gi6i han
ctia moOt loai cAy chin sém, c6 thé dat dugc didu trén bing hai cach :
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thit nhét, bdng cich 1am nhanh nhjp d¢ sinh trudng d4u cia dién tich
14 va 1am n6 tang nhanh nhdt dn mirc cyc dai ; thi hai, bing cach
ting mitc cyc thuln, vi dy ting d€n 50.000 — 60.000 mz/ha, va coOn
c6 thé ting hon noa.

Ta hay xét trudc vdn 88 y nghia cia t6c d¢ ting di¢n tich la trong
rudng. Héa ra 13, trong sy hinh thanh rudng cyc thuin vé mit cfu
tnic, c6 thé nhim huéng 1am th€ nao cho dién tich 14 cia rudng, sau
khi ndy mim, ting nhanh hom ntta. Tuy nhien, nguyén tic Zy c6 nhiéu
gi6i han dic thu.

Vidn d& 12 & chd : tdy theo miic ting dién tich 14 va do khép tén
cay cia ruOng, ch€ 49 bic xa thay d6i, vi truwéc hét c6 sy che cdm
14n nhau cia 14 va giam d) chi€u sing & nhang 14 ting gitra va ting
duoi. P6ng tho ciy c6 nhu clu dic tnmg v@ didu kien chi€u sang
trong cac thdi ky sinh tnrdng khic nhau, sy thay d6i cia d9 chifu
sing trong tham cdy phai khong mau thuin vé6i nhu cdu dy cia thyc
vat. Mot s§ cly c6 nhu clu rft dic bigt vé didu kign chi€u sang trong
thoi ki 1am dong va hinh thanh co quan sinh san. Vi thé, sy ting qué
nhanh di¢n tich 14 trong rudng va sy khép kin 14 qué nhanh la thuan
lgi 461 v6i viéc ting ning suft chung vé sinh hoc c6 thé tré thanh
y&u t0 titu cyc d6i véi niing suft cla cic co quan sinh sdn - nhong
co quan chiing ta cdn thu hoach d6i véi nhiéu loai cay. Dién hinh vé
idnh hudng tieu cyc cla sy ting nhanh dién tich 14 trong rudng d6i
véi ning sudt hat ngd dugc trinh bay & hinh I1.4.

WAt do gico va trdng 12 mot trong-nhimg y&€u t6 manh nhit chi
ph6i nhjp didu ddu va cudi cia sy hinh thanh di¢n tich 14 trong rudng.

Vi myc dich cla cOng tic ting tng niing sudt thyc vat la lhrl; thé
nao cho rudng cdy hiit duwgc nhiéu nhit ning lugng bidc xa Mt Troi
va sit dyng t6t nhit ning lugng d6 vao quang hop, cho nén cin lam
1h€ ndo d€ nhip di¢u hinh-thanh bo-méy- quang-hop trong tudng-pha
hop nhét v6i nhjp dieu thay ddi theo mda vy ciia ch€ do birc xa.
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O cay ngo vao thoi kychifu séng t6t nhat, dién tich 14 trong rudng
khong nhidu va ty 1¢ hit thu ning lugng bic xa Mit Trdi cla rudng
r4t thdp. Vao thoi ky ma dién tich 14 ngo dat tdi tri s6 cyc thuan thi
didu kién cia ché 40 bic xa lai xfu ro rét, nhat la trong rudng da
khép kin, do d6 hoat dong quang hgp ciia 14 rugng gidm nhiu va chi
tieu hieu suft quang hgp thuidn cting gidm. B&i th€ cin chi ¥ ring
da s8 cay tréng trong mién on d6i 12 nhomg cay c6 ngudn goc & cac
mién kh4c nhau (mién ndi, mién kho han, mién 4 nhi¢t d6i va nhiet
d6i) vai cac didu kién sinh thai khac nhau. Vong phat tri€én cia nhong
cay trdng 4y rdt thich nghi véi diéu kién sOng ty nhién cia chiing.
Tai ddy vong phat trién 4y 12 thuan lgi v& mit sinh hoc nhumg trong
‘mién méi cay tréng c6 nhiéu thi€u sét.

*Chuyén mon héa cao d9 cac cay tréng va cac giéng c6.vong phat
trién thich nghi nh4t vé4i chu kykhi hau cia mién 12 mot trong nhing
bien phip quan trong nhim ting hé s6 si dung ning lugng birc xa -
Mit Troi trong viéc hinh thanh ning suidt quang hgp cia thyc vat.
Tai nhimg noi ma diéu kién cho phép c6 thé ding nhong bién phap
sau day dé dat muc dich trén : gieo ddy hén hgp cic loai ‘cay khac
nhau, gieo g6i va gieo ngay sau khi thu hoach dé thu hoach dugc 2
vu trong mQt nam. Didu ndy dic bi¢t quan trong d6i v&i nhimg mién
c6 thdi gian sinh trudng dai va di nudce.

Trong nhtmg mién c6 thoi gian sinh trwdng ngén, viec gieo tréng
nhtng cay tréng c6 th€ gieo (tréng) sém nh4t (c6 thé gieo ngay trong
mia dong hay vao cuSi mia dong) c6 thé c6 ¥y nghia quan trong.

T4t ca nhomg bién phép 4y c6 thé 1a bien phép c6 hitu qui nhim
taing he¢ sd si dung yéu t6 quan trong nhét cia sy hinh thanh ning
suft — birc xa Mat Trn.

Thyc t€, gidi quyét chi. yéu nhiém vy ting ning suft thyc v'at.
trong rft nhiéu truomg hgp theo con dudng ting dién tich 4.

- Nhung trong trudng hop cir ti€p tyc ting ning sufit tai nhimg noi
c6 trinh 4 ky thuat cao hon va dién tich 14 trong rudng dat trén 30.000
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m?/ha, thi cén gidi quy&t mot nhiem vy khé khan hon : cAn két hop
viéc ting dién tich 14 trong rudng khong chi véi viéc git mic ban

‘d8u ma véi sy ting ci cudmg 40 va hieu sudt quang hop, h¢ sd kinh
t€ (Kikt) cia né.

Do 46, trong nhing cong trinh nghién ciru nhim ting ning suft
thyc vit cn ting chi tieu hi¢u sudt quang hgp thudn cia thyc vat va
dic biet 1a tinh 6n dinh cla chi titu nay khi ting dién tich 14. Diéu
d6 tao khi ning ting mot cich c6 hitu qud mirc phat trién cia bo
mdiy quang hgp trong rudng — dién tich 14 va chi tieu th€ quang hop
cia thyc vat. :

5. Céu tric cia rufng 1a mot h¢ quang hoc

Vin @2 mé6i tuong quan gitra dien tich 14 va cuong d0 va hieu suit
quang hop c6 y nghia rdt quan trong. Nhing nghién ciru chuyén dé
lam trong phong thi nghiém cia Nisiporovits va Sen-in, 1959 cho
thdy rdng, sy dng héa cic nguyén t6 khoing cia thyc vat cé6 lien
quan chit ché véi quang hop - né chi xay ra manh khi c6 quang hop.

Ty theo mifc ting di¢n tich 14 trong rudng, sy gidm do chi€u sing
vd gidm quang hop c6 th€ 1am x&u khd ning ddng h6a cac nguyén
t6 dinh dudmg khodng. Vi dy mot lodi cay gid thuyét ndo d6 c6 14
ndm ngang phan b6 trén cing mot ting, tng ndy d€n mot hic nao
dé tao thanh trong rudng mot 16p ngang lien tyc véi dien t8ng cong
12 10.000m*/ha. Lép 14 nay hiit nhidu (d4€n 85 — 90%) birc xa quang
hop roi 1én né, nhumg do quy mo han ch€ n6 khong thé thyc hién
dugc- mot cong quang hop téng cong l6n.-

Diéu d6 hay con do : vao nhing gid gitta tnra ndng(‘) bén 14 dugc
chi€u sing thra ng vdi doan nAm ngang cla dudng bi€u dién 4nh

(‘)Cumgdoanhstngldagxﬂatmavlong;khOngcénﬁymut[nhmmgbinh
c6 thé bing 0,6 cal/cm?/phdt hay 420.000 ec/cm’s.



sang quang hop (hinh II1.5) con vao gio bubi sang hidu qua tac dung
cla anh sang Mt Tr&i d6i v6i quang hop thip va bi gidm do : tia
nidng roi l&n ban 14 theo mot géc 16n va do chi€u sang ciia mit phing
ngang cia chiing bj gidm tylé véi cosin géc téi cda tia sdng. Loai

A B
2 §3 Bz
2 = 2=
fi° it
23 38
fe» ge
40 10° oo

Bix xa erg / cm?s Blrc xa erg / cm?s Blc xa erg / cm?s

Hinh I11.4.— D4 thi 4nh sing cia quang hgp & nhing cAy nOng nghi¢p khac nhau.
A - Khoai tay trong didu kién ddng rudng (theo Strogonova) ; B - Ci cdi dudng
(& cac nBng'd0 CO; khic nhau). C - Ca chua (¢ c4c nhi¢t 40 khac nhau)
(Gaastra, 1959).

rudng tuong ty con c6 mot thi€u sét nira 12 : trong d6 khong thé tao
nén mot I6p 14 thi hai, vi "I5p don" lién mc khong chira lai niang
lwgng Mt Trdi v6i s6 lugng i cho hoat ddng s6ng binh thudng cia
I6p ti€p lién dudi d6.

C6 th€ so sénh loai rudng néi trén véi loai rudng trong d6 14 cly
phan b thyc thing dimg. Trong loai rugng nay, nhdt 1a.khi cay khé
cao, c6 thé bao gbm nhidu tAng 14 - t8ng cOng lai ching c6 thé c6
dien tich 16m gdp 8 — 10 14n b& mit cia "I6p don" 14 trong rudng gid
thuy&t néu trén. Trong d6, anh sdng xuy&n xudng sau kha t6t vao
khoi tdn day vA chi€u séng lén 14 tuy c6 y€u di it nhidu nhung cOng
di @& quang hop. Bdi thé, quang hop cila 14 trong rudng ndy y&u hon
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2 — 5 14n. Nhumg nh¢ c6 dign tich 14 16n gdp 8 — 10 14n loai rudng
thit nht nén cong quang hop téng s6 vin I6n hon nhidu. Thyc ra,
loai rudng nay vin c6 thi€u sét : do vi tri ding thyc thdng cla l4. n6
hit 4nh sang t6i chua hoan héo.

Do d6, c6 thé hinh dung loai rugng ly tuéng c6 dic tinh trung
gian trong d6 14 ting tren phai thing dimg hoic gAn nhu th€ va cho
anh sing xuyeén qua kha t8t di vao khdi t4n 14 — tai ddy n6 phai dugc
nhong 14 c6 huong khong gian gdn nim ngang hiit thu.

Nitsporovits 44 chimg minh ring : trong rudng cdy coc c6 di¢n
tich 14 gin bing 40.000 m/ha, chimg 50% dién tich phi&n 14 x&p theo
hudng tao v6i mit phdng ngang mot géc 90 - 60°, 37% - géc 30 —
60° va 30% — géc 30 — 0°.

'Vé6i sy dinh huéng khong gian nhu vay, cac hinh chi€u cda phién
14 c6 thé phan b6 tréen mat cdu. ghi trong khoi tin. Didu d6 c6 nghia
ring - cac phi€n 14 trong ru¢ng chi€m tdt ca cic vj tri c6 thé c6 d6i
v6i biu trdi, tuy nhien nhimg 14 ding thing chi€m wu th&. D6 1a mot
trong nhimg ki€u cdu tnic rudng thuan loi.

Chiing ta cng gip nhimg rudéng vad vuon cdy c6 14 nim ngang
chi€m wu th€ (bi ngo, huéng duong...) hoic 1a dimg thing (cac loai
hue, hanh tbi). Ngodi ra, c6 rudng va quin thé c6 cay cao va thép.
Trong 46 mot s6 cdy c6 kha ning tao nén quin thé ning sudt cao,
hoan thi¢n it nhiéu v& cdu tnic, mot s6 khac khong c6 kha niang 4y

Cic nha nghién ciu Nhat Bén da thi d4nh gis ning suft c6 thé

" dat dugc clia quidn th€ cia mot s§ cay, dya vdo viec d4nh gis cdu
tnic va. dic tinh quang hoc clia rudng (Monsi, Saeki, 1953 ; Saeki,

Kuroiwa, 1959 ; Saeki, 1960). T

Dé lam viec d6, ho ding phuong phép x4c dinh theo tdng (ctt 10cm
theo chidu thdng ddng 12 mot tdng) sy xuyén thfu cia 4nh séng vao

“figng ; ngodi ra ho tinh khéi fugng sinh kh6i va dién tich 14 trong
mbi ting bing phuong phép cit, theo tAng, cic co quan thyc vat.
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Trong nhimg rudng ma phan 16n 14 tap
trung & tAng trén va 14 chi y&u hudng nim
ngang thi h¢ sO tit cia rudng phii cao va
sy gidm cudng 49 a4nh sing, do d6 ca
quang hop sé& rit manh. Trong loai rudng
nhu vay dign tich 14 cyc dai c6 thé (hay
cuc thuan) s& khong 16n (hinh II1.5).

Khi phan bd di¢n tich 14 ddng déu hon
trong khong gian cia rudng va anh sing
trong t4n 14 thi he s6 tit s& bé hon (K), . .
di¢n tich 14 cyc dai hay cuc thudn sé cao 0 2 4 6 g 10
hon, do d6 ning suit hing ngay cia sinh CRIBO RN

kh6i s& cao hon. Hiph 11.5. - Nang suft cht
kho ngldy tinh ra & cac mic

Vén d& coi rudng 1a mot he¢ quang hoc dien tich 14 khac nhau trong
hoan chinh, vdn dé c4u tric cyc thuan cia quin thé c6 he s6 tht (K)
ching 12 nhimg v4dn 48 mai, vi con chua  khic nhau (Sacki, 1960)
dugc phd cap rong. Tuy nhien v4n d2 nay
r4t quan trong. Can phai 1am cho cic nha nghién ciu chi y nghlen
cifu né ty my hon va tim cdc bi¢n phap lam hoan thi¢n va cii tién c4u
tnic cia rudng cay. Mot trong céc bi¢n phap 4y 12 chon loc dinh -
hudng mot cach ty giac nhimg giong cdy c6 kha ning tao thanh quén
thé hoan thi¢n nhAt.

C4c nha nghien ctru Anh (Walson, Witt, 1959) da x4c dinh ring,
tdy theo mirc 40 cai luong giong ci cii dwdng bing con duong chon
giong va ting ning suft, cum l4 trwéc d6 nim bd trén mat ddt da
thay d6i thanh dang hinh ph&u va giéng cii cai tré nén c6é kha ning
tao thanh nhimg qun thé hoan thi¢n hon.

8

N
(=]

-
(=]

Nang suét ngay chat khd, g/ m? / ngay

6. H¢ sG thyc t€ c6 thé c6 cia vigc stk duhg
niing luyng bic xa Miit Tréi vao quang hop
va hinh thanh niing sufit

P& soi sang vin & ¥ nghia cia c4u tnic rudng nhu mot h¢ .quang
hoc hoan chinh, ching ta c6 thé quay trd lai danh gia he¢ s6 c6 thé
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c6 vé& sit dung ning lugng birc xa Mt Troi trong quang hep va hinh
thanh nang suft.

V& he s6 hit thu ning luong 4nh sing t6i rudng, chiing ta d4 néi
& phdn trén ; rudng c6 cfu tnic hoan thi¢n, di¢n tich 14 dat trén
40.000m>/ha, c6 thé hiit trung binh 50% quang ning t4i.

Néu n6i v& sy st dyng nang lugng hit thu vao quang hop thi vé
mat ly_ thuyé&t, c6 thé quang hop tieu dung 8 quang t&, do d6 sy sur
dung ning luong 4anh sing, v& mit s6 lugng, gin bing 20% (43 trir

phin tieu dung vao ho hip).
' 240

220
200
180

Cutmg 36 quang hop, mg CO, / dm? gid

388835

T  (100%) 01 02 03 04 05 0,6 calicm’/phit

Hut (80%) 480 960 1440 1920 2400 2880 ;

Bénghoa 20%) 06 192 288 364 480 s76 |oAUAm g0

Bdc xa Miit Troi '
~ Hinh 111.6 - DS thj énh sfing cla quang hep
1. Khi hi¢u sufit 8 quang t cda quang hgp d6i véi tit cd moi cudmg 40
4nh séng. 2. D thj dnh séng thudng qian sit thdy cia nhing cay tréng hi¢n nay.
3, 4. D8 thj &nh sang c6 thd cla cic gidng trong lai khi tréng chiing trong diéu

kién t6t. I - IV - 46 thi clla h¢ s§ sit dyng quang ning vio quang hop khi quang
| hop tuong dng v6i cic 48 thi 1-4.

- So-séntr duomg biéu difn sAng-ly- thuyét-cita quang” hopvoi-dudng
biu di&n quan sit thdy trong thyc t€ (hinh I11.6) ching ta thy : it
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tin dwgc 12 viec sir dung ning lwgng 4nh sing cia 16p don 14 chi tigu
dung 8 quang tir & cudng 40 4nh sing cao, vi diu d6 doi hdi phai
c6 nhimg chi tiéu quang hgp khéc xa véi chi tieu quan sat dugc trong
thyc t€.

Tuy nhién, cing anh séng c6 thé roi trén rudng c6 16p don la gid
thiét lai roi trén rudng c6 cfu tric hoan thién, c6 dien tich 14 bing
40.000 — 50.000m>/ha va c6 kha nang con 16n hom, thi rugng nay c6
th€ hit ning lugng 4nh sang khong it hon "I6p don" gia thi€t. Ning
lugng Mt Trdi xuyén su vao khéi day cla rudng, chi€u sdng mot
di¢n tich 14 16n gdp 4 — 5 14n di¢n tich "16p don".

Ta cho ring, d¢ chiu sang trung binh l&n phi€n 14 bj giAm tuong
ing 3 — 5 14n. Va mdi. mét vuong 14 quang hop véi cuong 40 thip
hon 2 — 3 14n, nhung & day 4 — 5m? phi&n 14 trén 1m? rudng s& déng
héa nhiéu CO2 hon so v6i Im? 14 ciia "16p don”. Didu d6 c6 nghia
la : ndng luong bic xa Mat Troi roi xudng rudng dugc sir dung véGi
he s6 tac dung c6 ich cao hon.

b6 1a do : quang hop uén hanh & cudng 40 anh sdng thdp s& c6
h¢ s6 sir dung quang ning cao hon so v6i quang hop & cudmg d% 4nh
sang cao (hinh III. 6). - ‘

Tu nhing s6 liéu trén hinh I11.6, chiing ta thdy ring, n€u nhu gidng
cly tréng c6 duomg biéu dién 4nh séng cida quang hop gin gidng
dudng 4 va 40 chi€u sang len 14 trong tin thay d8i trong gi6i han
khong qué 0,30 cal/cm Iphlit hay 50% birc xa Mit Troi gitra trua thi
he s6 st dung 4nh sdng vao quang hgp thay d8i trong gi¢i han 10 —
20% va rudng xét toan by, s& hoat dong v6i he s tic dyng c6 ich
gin bing he s6 c6 thé c6 v& mit ly thuyét.

Tuy nhién c6 thé thu dugc nhimg chi tieu cao vé& h¢ s6 tac dung
c6 ich cia quang hgp ciia rudng trong nhtmg rudng hoan thi¢n, cé
cfu tnic t6t va phan b8 4nh sing t6t trong khdi day cia rudng. Nhumg
tinh hu6ng 4y cia rudng 12 hien trgng nhdt thoi. )
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Truoc lic 4y, trong rudng thudong cé dién tich 14 thdp. L4 trung
_binh duwgc 4nh sing manh hon chi€u sing, bdi vay he s§ s& dung 4nh
sang hit thu & ching c6 thé thdp hon. Nhomg tinh toan thyc t€ da
xac nhan diéu d6, tinh toan Ay cho thdy h¢ sO st dung anh sang hit
‘thu trong quang hgp cao nhit vao thdi ky khép kin tin 14 (theo tai
lieu ctia S.N. Smor). Chinh trong th&i ky 4y c6-thé dat h¢ sd gin
bing h¢ s6 ly thuyét c6 thé. Tinh trung binh cho toan th&i gian sinh
trudmg, c6 thé 1a chiing c6 tri s6 bé hon (8 — 10%), do d6 c6 thé thu
dugc he s§ sit dung ning lwgng téi trong toan thdi gian sinh trudmg
1A 5%. Nhung trong trudmg hop 4y ning suit s& 16n gdp nhiéu lin
nang suft trung binh va ca niang suit cao hi¢n nay, ching si dung
ning lugng Mit Troi v6i hé s6 0,25 — 1% va chi trong trudng hgp
ot 2 - 3%.

Tuy nhién chua nén xem nhimg niing sudt 4y la ning sudt gigi han.
Néu nhu trong twong lai, trong tréng trot s& ding cic gidng cdy cé
kha ning thyc hién quang hop trong nhomg diéu kign k¢ thuat tot —
c6 thé trong nhing didu kién dic biet, twong wng v6i dudmg 4 trén
hinh II1.6, thi h¢ s6 st dung ning luong 4nh sdng thu hit c6 thé ting,
46i v6i nhimg rudng c6 c4u tnic t6t t6i 16 — 18%, va h¢ s6 tdng cOng
clia toan thdi gian sinh duong, hdu nhw t6i 8 — 9%.

~ Dé 1am didu d6 cin phidi dua vdo. trdng trot nhong loai hinh va
giong cay c6 khi ning tao dugc nh(tng rudng hoan thi¢n hon vé ciu
tnic, c6 hoat tinh quang hgp cao vad dudng biu dién quang hop dya
theo kha ning 1am m#t phdn ndm ngang cia dudmng biéu dién.
7. Nhimg mic cung cfp cén thi€t cho rudng vé
* dinh dudng khodng va nudc

“Dya-vao cac k€t quit dir & wen, ~ching ta- ¢6-t€ x4c-dinh™ mot
khai niém vé céc ditu kien cin thi€t 4 tao nén niing suft c6 thé sit
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dung 5% ning lugng bic xa Mat Troi. Nhimg mirc ning suft dy trudc
hét thay d8i theo s6 ning lugng tGi cla bic xa mit Tréi. Hoan
toan r6 rang 13, mudn thu dugc nhimg muc ning sudt khac nhau
cin cung cip cho ruong nhomg mirc khac nhau vé dinh duong khoang
va nudc.

Ching ta bi€t ring, khong thé thu dugc ning suit sinh hoc 15 t4n
sinh kh6&i kho n€u khong bido dAm cho cay d6ng héa dugc it nhit 12
225 kgN va 775 kg tdng s6 cac nguyén t6 tro (vi ham lwgng dam
trong chat kho 12 1,5%, con ham lugng cac nguyén t6 khic cia dinh
duong khoang 12 5%). Néu nhu ru¢ng khong dugc cung cdp cac
nguyén t6 dinh duong khoang tuong tmg thi khong thé sir dung nang
lwgng birc xa Mit Troi véi he s6 dat ra 12 5%.

Péng thoi, d6ng h6a mot s8 lugng 16m nhu tién cic nguyen t6 dinh -
duong khoédng doi hdi nhing diéu ki¢n-rdt t6t v& quang hop va trudce
hé&t 12 rudng phii c6 cdu tnic hoan thign, cay phai c6 hoat tinh quang
hop tr nhién cao.

Do d6, khi dit nhiém vy ting hiéu sufit quang bop thyc vt vi he
s6 sit dyng ning lugng birc xa Mét Trdi trong quang hop, trude hét
phai bdo dim cho ru9ng nhimg diéu kién twong tmg v4i nhjp di¢u vé
ning lwong téi clia bic xa Mat Troi va véi niing sufdt d4t ra theo
nhing he s6 sit dung quang ning cin thi€t. D6 12 nhimg didu ki¢n v&
dinh dwong khodng va ch€ d9 cung cp nuéc. O nhémg rudng cuc
thuan vé nhjp dieu ph4t tri€n va cfu tnic, ning lugng birc xa khong
duge sit dung tryc ti€p vao quang hgp phdi dugc thodt di hiu nhu
hoan todn khéi cdc co quan cila ciy thong qua sy thoét nuéc va &
mic 40 ft hon, bing trao d8i nhiét véi moi trudng xung quanh. Cich
sau thuong thé hi¢n & mirc cang thing cla ch€ 49 nuSc va sy gidm
c6 thé c6 clda cic qua trinh sinh trudng.
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Bdng II1.4 : SG lugng nudc cdn cho sy bay hoi cia rudng hoan
thi¢n trong cic mién dja ly khac nhau

. ' S6 lugng nuéc cdn cho bay
Mién dja ly (80) hoi (mm)
70 - 60 190
60 - 50 280
50 - 40 500
40 - 30 . 800
30-20 1000
20-0 1600

Xu4t phat tr tidn dé 4y, c6 thé tinh gin ding s6 lugng nudc cin
cho sy thodt nwéc clia rudng hoan thién trong cdc mién dja 1y khic
nhau c6 ch€ 49 birc xa khic nhau (bang II11.4).

Nghién ctru them nhidm tim céc bi¢n phép tic dong dic biét len
* hoat dong cia bd maiy quang hgp, nhim dwa vao tréng cic giong cay
c6 hoat tinh cao va c6 kha niang tao nén nhimg ru¢ng hoan thi¢n vé
cfu tric, thi c6 thé s& ting duyc he s§ sit dyng ning lugng t6i cia
birc xa Mt Tron 1én té1 8 - 9%.
8. Nhimg phuong phédp dic bigt dé sir dyng
chic ning quang hop cia thyc vt

Tréng nhong cAy nong nghiép ning sufit cao da, dang va vin s
12 phuong phép chinh € sit dyng quang hgp nhdm théa man nhu cdu
cia con ngudi, nhét 1a v& nguén thyc phdm. Tuy nhién trong nhomg
nghién ciru nhdm ting nfing suft quang hop thyc vgt cin chi y dén
nhiéu dic di€ém sinh Iy cda ching.

Dic diém 4y 12 tinh chu k¥ cda sinh trudng va phat trién ; trong
6, vao thoi kj mec mdm va sinh trudng dhu, dien tich 14 khong lén
va rudng hit rdt ft bic xa Mt Troi, mot s6 lugng I6n birc xa fy bj
titu phi khong c6 hi¢u qui d6i vé6i quang ho'p C6 thé n6i trong thoi

hop gidm manh. Trong rfit nhidu trudmg hqp do mia néng ngin hay
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do cung cdp nudc bi han ché, thoi gian sinh trudng thyc t€ cia cay
ngdn hon nhiu so v6i ch& 49 4nh sing cho phép. '

Cu6i cing, thyc vat bac cao trén can c6 t8 chirc phic tap vi trong
hoat d0ng s6ng ciia minh, ching lién két chat ché¢ v6i moi truomg
khong khi va d4t. Trong d6 qua trinh co ban — qua trinh dinh duong..
— dugc thyc hién theo duong d6i : nho & va 14. Diéu d6 tao nén sy
van chuyén phirc tap chdt dinh dudng tr co quan nay dén co quan
khac, sy sir dung phic tap chdt dinh duomng vao cic muc dich khac
nhau va tieu phi nhidu chit t6ng hop dugc va ning lugng lien két
ban ddu. Chinh vi vay nhi¢m vy khé khan 12 thu dugc hg so ly thuyét
c6 thé c6 vé sit dung ning lugng birc xa Mit Tréi vao viéc hinh thanh
ning sudt nhd quang hgp cia thué vat bac cao. Miat khac c6 mot s6
khd ning t6 chirc nhimg he¢ dic bigt, trong d6 c6 th€ tranh dugc céc
kh6 khan ké trén.

Mot trong nhimg kh3 niang nhu vay la : tréng trén quy mo cong
nghiép tdo don bao, dic bidt 1A cac tho Chlorella, Scenedesmus... Mbi
c4 th€ tdo nay 12 mot t€ bao hién vi s6ng trong moi trudng nuéc va
thyc hien qua trinh dinh duong CO2 cing nhu cdc mudi khoang qua
toan by b& miit t& bao. Trong t€ bao fy, c6 xay ra sy hinh thanh chét
dinh dwdng méi clng nhu sy s dyng ngay nhing chit §y cho sinh
trudng va sinh san. Sinh sin ti€n hanh theo dudng tao thanh trong t&
bao 16n nhtng bao ti¥ (hinh II.7). Trong dilu ki¢n dinh dudng t6t
(trong huyén phit mat d9 cao, khi céc t€ bao khong canh tranh nhau
v& anh sidng va thirc 4n) mdi t€ bao c6 thé cho tx 4 d€n 16 bao t,
d0i khi nhiéu hon ntra. Nhimg bao ti¥ ndy sau khi phé rich mang t&
bao me thoat ra moi truong dinh dudng trd thanh nhong t&€ bao con
c6 kha ning dinh duong manh, quang hgp v sinh trudng. O dang
tho c6 hoat tinh cao, nhing t€ bdo con méi hinh thanh s& hoan thanh
vong phét trién sau 6 — 8 gid. Do d6, vé mat ly thuy€t, mot t€ bao
ban d4u sau mot ngdy dém nuoi trong huyén pha rét loéing c6 thé€ cho
64 — 4096 t€ bao con. :
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Hinh 111.7 - Vdng 40 toan phin cla Chlorella
bén trdi : 1 - 3 : &£ bdo non va dang l6n - quang hgp manh.
4 — 7 : t&€ bao trwdmg thanh vA chudn bj tao thanh bao tt.
beén phai : t€ bao trong cc giai dogn 3, 6, 7 — 1,3 (ké tX duGi 1n).

Trong didu kieén thuan lgi v& 4nh sang va cung cdp CO2 (khi thdi
khong khf chira CO2 vao moi trudng nuoi), khi trong moi trudng nudi
c6 mot lugng kh4 nhiéu mudi khoang, thi t&€ bado Chlorella s6ng trong
moi trudmg nuodi v6i s6 lugng 1 — 2 tridu t€ bao trong mdt mililit chat
13ng, bit d4u sinh trudng nhanh, sau vai ngdy mat 40 huyén phd dat
t6i 50 - 500 trieu (trong diéu kién t6t, con cao hon ntra) t&€ bao trong
mot mililit huyén phd. Huyén phd dic din tht h¢ s§ sinh sin hang
ngly cia t€ bao s& gidm. D¢ dic ti€p tyc ting cho d&n khi dat tdi trj
" s06 6n dinh, tai 86 do cdc t€ bao canh tranh nhau v& 4nh s4ng, chit

dinh duomg, 4nh séng chi€u trong huyén phd kém sit lam quang hop
gidm manh, can bing vé6i qui trinh ho hdp. Tay thudc vao didu kién
chi€u séng va dinh duong, cing nhu vao hoat tinh cia gidng g6c ma
tSc 40 sinh trudng, 49 dic cia huyén phu vA mat 40 gidi han c6 thé
rdt khac nhau, trong diu kién t6t c6 thé rdt cao. Trén doan d6c nhét

cda sinh kh6i, do d6 sin lugng quang hop s& cao nhit (hinh IIL.8)
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Vao théi ky 4y, hing ngay
c6 thé vét tr b€ nudi ra mot
s6 lugng huyédn phad trong d6
chira mot sinh kh6i tuong tng
v6i mie ting khai lugng hing
ngay. Sinh kh6i 4y c6 thé rit
ra khoi huyén phd bing cach
quay ly tam (l1am ling). Dich
16ng dinh dwong c6 thé d8 tré
lai b& nuodi, ngoi ra con dé
them vao b€ dung dich dinh
duong mai pha, tinh th€ nao
dé gir mat 46 huyédn phd &
mic cuc thuan. Sang ngay .
hom sau, lai c6 thé ti€p tuC  tnn 111.8 — Nhip digu tang 40 dong dic
v6t ra khdi b€ sinh kh6i méi  cia huyén phd Chlorella (tritu t& bao

trong 1 mililit huyén phd) véi thdi gian (1),
tang nho quang hop, v.v...  \Lo”ien cia he 6 sioh sin (tf 16 Ni/Na)

Moi trudmg nudc nuodi tho nghia la chi s6 40 djc cia huyén pha vdo
. : cufi va d4u cla m&i ngay (2), ting trong
khong bj tl.1ay déi dot.ngot vé By (4 s B 33 Bl ke
ch€ 4 nhi¢t nhu moOi trwdng  cja sinh khai khi cho ty dong gia 40 dic
khong khi, noi thyc vat bac  cia huyén phd & mirc do cyc thujn (4).
cao sinh s6ng. Ngodi ra, trong trudmg hgp cin thi€t c6 thé sudi néng
huyén phd vao mia lanh, nhdt 12 & nhimg noi c6é nhi¢t thdi cia nha

may.

O tao tinh mia vy cia hoat dong khong thé hién ro rét nhu & thyc
vat bac cao. & noi nuoi tdo, mat do huyén phd c6 thé gitt trong sust
thoi gian nuoi & mic cyc thudn, va 16p huydn phi c6 thé sau (thwomg
5 — 10cm) d€n mirc né thyc t€ hit dugc toan b nang lugng cda birc
xa Mat Troi t6i 46 (loai trir 4nh sdng bj phan chi€u). Thyc ra, huyén
pho Chlorella con c6 nhimg thi€u s6t, nhdt 1 dién ti€p xic véi pha

cBgs88388gz»
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khi twvong d6i bé cho nén kh6 cung c4p CO2 cho t&€ bao. Béi vay,
rudng hoan thién cda thyc vat bac cao véi dién tich 14 40.000 — 50.000
m%/ha c6 wu diém 16n, vao thdi ky 4y nhtmg rudng tot c6 thé cho
nZng suflt sinh khdi hing ngay 1a 250 — 550kg/ha ; trong khi d6 ngay
ch & noi nuoi cdy dong Chlorella & Nhat Ban vao thang he cting chi
<6 ning sudt sinh khoi hdng ngay 12 200kg/ha, con vao vy thu — dong,
nh4t 1a nhtng thing mda dong, ning suft thdp hon nhiéu. Tuy nhién
do viéc nuoi cdy tio don bao c6 thé l1au hon va 8n dinh hon vé thoi
gian, nhdt 1a khi luan phién gidng trung sinh va gidng ua néng nén

- ning sudt sinh kh&i hing nim c6 thé dat, trong mién 4 nhiet déi, 20
~ 30 tdn/ha, con he s trung binh v& st dung nang lugng Mt Troi
c6 thé dat 5 - 6%. )

Tuy nhién, do nhiéu nguyén nhan hién nay hay con chua ro trién
vong sir dung kinh t€ vi¢c nudi tio.

- D6i v6i thye vat bac cao, c6 th€ kéo dai thei gian trdng nhimg
cdy bac cao bdng céch tr6ng hoan toan hay mQt phin trong anh sing
nhan tao vao thdi gian thi€u 4nh sang thién nhien (Kletsnin, 1954 ;
Protaxova, 1959 ; Moscov, 1959 ; Artemiev 1959 Tageeva... 1959).

Do 4a nghién ciu trong 40 n&m gin day vé nhiéu ngudn séng thich
hop cho viéc trdng cay & d4t c6 che, da dua ra dugc nhiéu bign phép
thyc tién 3d€ tréng cdy trong 4nh sing nhan tao va hién nay da phd
bi€n rOng dugc nhtmg bién phip dy. Vi dy nhu & nhimg nOng tnromg
mién gitta ngudi ta d& ding rdng rdi viéc uom cuong (vao thang giéng,
hai) nhomg cy gi6ng dua chudt, ca chua rdi sau dfy dem cdy ra rudng
& 4nh sang ty nhien. Nh¢ ding 4nh sing nhan tao ma tréng dugc ca
chua, dua chugt, ci ci, sip lo. Da ding rong rai cich trdng cay trong
nh sing nhin tao trong viéc nghién ctu gidng nhdm tréng dugc vai
vy trong mOt nim va nhim d4nh gi4 ching trong didu kién so sénh
va d6i chimg. Trong nghé tréng hoa, bi¢én phip tréng cay trong 4nh

- sng nhAn-tao-d2 dugc-ding -mot cich-c6 hidu qui nhim tam-cho hoa
nd vao ding thd gian mong dqgi. |
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Trong nhtmg nam gin day B. S. Moscov (1959) da dé xu4t phuong
phép c6 hieu qua d& tr8ng ca chua trong 4nh sdng nhan tao, két hop
vigc chi€u 4nh sidng manh (16 dén 300 watt chdy sang v6i mang loc
bing nudc trén dién tich 1m 2y véi viec chon nhang gi6ng chin sém
va v6i ch€ 49 chuyén dung dich dinh duong khodng hop ly. Bién
phip 4y cho oOng kha nang thu dugc trong 60 ngay tréng 18 — 19kg
qua ca chua chin trén 1m? chi€u sdng. Tuy 43 c6 nhiéu két luan thyc
tién quan trong, nhung hién nay hdy con chua cé di tai ligu dé xay
dyng mot ly thuy&t rOong 16n va hoan chinh vé viéc tréng cay trong
4nh sang nhan tao. Tuy nhién toan bd nhomg tai liu trnréc day da
cho mot quan ni¢m chung vé& tinh phic tap nhidu mit cia tic dyng
cla 4nh sadng d6i v6i co thé thyc vat

Trong cic nghién ciu trong thdi gian gin day ngudi ta cé dva ra
y ki€n cho ring, qua trinh quang hgp dugc thyc hién nhd khong phéi
mot ma 1A hai, c6 th€ con nhiu hon, phan img quang héa phy thudc
vao tic dyng cia nhtmg h¢ quang hoat ddng khéc nhau. Da ro6 la,
khong phai chi CO2 ma ci nitrat, sunfat va cdc hqp chit oxy héa
khic da dugc 10i cu6n vao cic chuyén héa quang héa lien quan véi
hoat d0ng clia bd miy quang hop, trong d6 ph8 tac dyng dbng héa
cia nhomg chit tren khong nhu nhau.

Didu d6 cho bi&t cac h¢ quang hoat dong c6 nhiém vy chi yéu
khac nhau. Hiéu qua hoat dong ciia bd may quang hop phu thudc
nhidu vao sy k&€t hgp hoat ddng cia cidc h¢ quang hoat ddng khéc
nhau. Nhdt 13, nghién cifu ciia nhidu ngudi thdy : ph6i hgp cic tia cé
" 40 dai sang khic nhau trong nhiéu trudng hop thdy quang hop cao
hon so v6i s6 lugng tuong duong cla 4nh sang don sic. A. N. Danilov
(1935, 1936) 12 nguoi d4u tién da thdy nhong hién tugng tuong ty.

Géan day c4c nha nghién ciu chi ¥ nlfiéu d€n "hi¢u img Emerson”,
ban chdt cia hi¢u ung &y 1a : quang hop bj gidm nhanh trong 4nh
sang dom sic clia mién ph8 c6 49 dai sé6ng tr 680 d&€n 700nm, s& lai
taing nhiu khi tdc dyng phsi hop tia 4y véi tia véi cyc dai 1a 650nm
(Emerson, 1958 ; Emerson, Rabinowits, 1960 ; Rabinowits, 1960).
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Nhtng nghién ctu gin day cho thdy (Nitsiporovits, 1953, 1955,
1961 ; Nitsiporovits, Andreaieva, Voskrexenxkaia, Nezgovorova,
Novitxky, 1958 ; Doman va Vaklinova, 1958...) trong qua trinh quang
hop ti€n hanh & cac didu kién khac nhau tao thanh cic sian phdm véi
ty 1¢ s6 luong khac nhau - nhdt 12 sy thay d6i ty 1¢ s6 lugng axit
amin, diéu d6 c6 thé anh hudmg khac nhau d€n sy téng hgp protein
va nhjp di¢u clda cic qua trinh hoat ddng sOng cla thyc vat.

Ngoai ra, trong nhitng nim gén day da xic nhan 1A trong cay c6
cic h¢ quang hoat ddng khong lién quan véi dy trtt nang lugng ma
lai &nh hudng d&n nhjp digu cia qua trinh sinh trudng, phat trién cia
thyc vat, phy thugc vao diéu kién chi€u sang. Hién tugng d6 goi la
hi¢u @ng "red - far red" va hiéu img "blue far-red" (Borthwick, Naka-
jama, Hendricks, 1960 ; Mohr, 1957, 1961 ; xem thém "Photoperio-
dism and related phonmena in plants and animals” R.B. Withrow, chi
bien, D.C. Washington, 1959). Trong nhimg hi¢u ung 4y, tia xanh hay
dé (max 660 nm) 1am chuyén h6a mot sic t& dic biét thanh men hoat
tinh hiit thu trong mién 700 ~ 800nm (max 735 nm). Nhtmg chuyén
héa 8y 483t co s& cho nhidu phin img dic trumg cia thyc vat d6i voi
tic dyng cda 4nh sdng nhu sy ndy midm cda hat, sinh trudng theo
chiéu dai cda co quan tryc, phan img quang chu ky... Tac dyng cia
nhong tia gin 46 lam m4t hoat tinh cia men néi trén, 1am né chuyén
héa thuan nghich 1am mit tac dyng tich cyc cia tia dé. .

Cudmng 40 4nh sing thay d6i, tinh chu ky ciia 4nh sang ctng déu
c6é tic dyng khong kém phin phic tap d€n cay. Toan by nhtng tic
dung trén ddy din 4€n nhong phin ung rdt da dang, ngay ca khi 4nh
sdng cho cing m§t duong lugng. T4t cA cac da kien k€ wen néi len

- ring : trong viéc gidi quyét vin 48 ting mic s¥ dyng 4nh sing cla
cdy, chiing ta phéi chi ¥ d€n khong chi mit s¢ lugng ma cid mit chit
lwgng ciia m6i quan h¢ phy thufc gitta quang hop va cic qué trinh
sinh 1y khac v6i 4nh sdng. Mudn hiu bi€t ddy 4\ t4t ca cac dic diém
vé méi tuong quan &y, cin phai nghién ciu su sic va rOng lén
hon ntra.

(*) "Quang chu ky va nhilng hien' twong lien quar & cdy va d0ng vat".
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Chuong 4%

UNG DUNG CHAT DIEU HOA SINH
TRUONG TRONG TRONG TROT

Phdn nay s& gigi thieu nhimg ung dung chinh cia cic chit didu
hda sinh trudng trong trdng trot. Tuy nhien dé hiu biét sau sic hon
nhimg co s& khoa hoc cia nhomg img dung d6, cdn phai néu lén vai
trd va co ch€ tic ddng cia cic phytohoocmon trong cic qua trinh
phat sinh hinh théi, hinh thanh céc co quan cla cay va nhimg nguyén
tdc sir dung chét didu hoa sinh trudng trong nong nghiep.

Khi si&r dung chit diéu hoa sinh trudng cidn quan tam trudc hét dén
néng 40 s& dung. Vi ring hieu qua cia ching d€n cay tréng hoan
toan phy thudc vao néng 40 sir dung. Thong thuong, ndng 49 sir dung
qua thdp thi s& it c6 higu quia. Nong d¢ thdp (khoing vai ppm dén
vai chyc ppm (1ppm = Img/1 lit) s&¢ gdy hi¢u qué kich thich sinh
trudng ; con n€u nhu ndng d9 sir dung & mirc cao (hang nghin ppm)
s& gay nén wc ch& sinh trudng. Va néng 49 r4t cao (trén chyc nghin
ppm) s& giy nén sy hdy di¢t by phan hoic toan ciy. Chinh vi vy
ma tdy theo myc dich cia con ngud ma chon néng d9 st dung cho
thich hop. Vi dy nhu mudn kich thich sinh trudng vé chiéu cao, ting
sinh khdi... thi chon ndng 49 thdp, mudn tc ch€ sinh trudng, kéo dai
ngi nghi... thi sir dung ndng d9 cao ; con mubn l1am ryng l4, hoic
diét cd dai thi phai sir dung néng d9 rdt cao, c6 th€ dusdi dang bot.

Ch4t diéu hoa sinh trudng khong phii 12 cac chit dinh duong ma
ching chi c6 tac dung hoat h6a qu4 trinh trao d8i chét. Vi vay, muén
dat hiéu qua kinh t&€ cao thi nhdt thi€t phii phoi hgp gitra viec xi& ly
chung va vigc théa man cho cdy tréng nhu cdu vé dinh dudng va
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nudc. Vi dy khi phun auxin dé ting dau qué cho cay, nhung sau d6
néu thi€u nudc va dinh dudng thi qua s& rung hang loat.

Do6i voi thude tnr cd phai dl‘l;a trén nguyén tic chon loc cia thudc
v6i cac loai cd khic nhau va cay tr8ng dé 1am sao dlet c6 dugc ma
khong c6 hai cho cay tréng.

Trong nén nong nghiép tham canh'cao, thi vai trd cia cic yé€u t6
hi€m nhu nguyén t§ vi lugng va chdt diu hoa sinh trudng cé tic
dung cang tich cyc hon trong viéc diéu chinh qua trinh sinh trudng
phét trién cla cay mot cdch hop 1y nhét 1am tang nang sust va phdm
chdt thu hoach. Trong nhidu nuéc c6 nén nong nghiép tién tién, viec
st dung cac ch€ phdim chit diéu hda sinh trudng cho cay trdng nhu
12 bign phap st dung phan héa hoc cho cay trdng.

Tuy nhién, cht’lng t6i muon gin lién cac ing dung chdt didu hoa
sinh truéng véi hiéu qud va ban chit rieng biet cda chiing d6i vdi
cac qué trinh phat sinh co quan va thay ddi hinh th4i cia cay tréng.
Pay cang chinh 1a co s& khoa hoc clia viec img dung chit diéu hoa
sinh trudng cho cay tréng.

H 1. Hoocmon thyc vt vai sur sinh trudng, sw phan -
héa t&€ bao va co quan

Chiing ta bit ddu bdng sy sinh trudng cla t€ bao, vi ring sy sinh
trudng cla t€ bao 1a tién dé cho sy sinh trudng cla co quan va toan
cdy. Hai giai doan dic tnmg cho sy sinh trudng cia t€ bao l1a giai
doan phan chia t€ bao va giai doan dan cia t€ bao.

1.1. Sy phan chia t€ bao

Sy phan chia t€ bao chi xé_y ra trong mO phan sinh. C6 3 logi mo
phan sinh chinh 12 m6 phan sinh dinh & ddu canh, mo phan sinh l6ng

& gitra cic 46t cay ho Lia vd mo phan sinh tdng phat sinh & gitra
libe va g8. ' |
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Sy phan chia t&€ bao lien tyc trong cdc mod phan sinh s& din dén
lam ting s6 lugng cia t& bao rat nhanh trong cay, vi trong mdi cay

s6 lugng mo phan sinh rat nhidu (ddu canh, d4u ré, gita cic dot, tAng -

phat sinh ...)

Mbi mot t&€ bao me khi dat kich thuéc nhat dinh sé phan chia ra
hai t&€ bao con bdng sy phan chia nhan (mitoz) va phan chia t¢ bao
(xytokinez). Sau 46 méi t€ bao con I6n len bing kich thudc t& bao
me thi bt ddu phan chia. Cit th€ ma s6 lugng t& bao dugc ting len
rdt nhanh chéng.

Didu quan trong nh4t cho giai doan nay ti€n hanh dugc la nhat
thi&t phai c6 mit cia xytokinin. Xytokinin s& hoat héa sy phan chia
t€ bao bing c4ch kich thich sy tdng hgp manh mé axit nucleic, protein
va céc chit cin thi€t cho qua trinh phan chia t€ bao. Trong nudi ciy
mo t€ bao, ngudi ta phdi b sung kinetin ho#dc benzyladenin vao moi
trurdng hoiic nudc dira cling cé ngudn xytokinin ty nhien phong phi.
Trén cdy nguyén ven thi sy phit trién manh mé cia by r& s& quyét
dinh sy dam chdi niy 1oc.

1.2. Sy dan cia t€ bao

Su phan chia t&€ bao chi méi ting vé mit s6 lugng t€ bao, con sy
I6m 1&n ciia co quan va cla toan cay lai phy thudc vao sy ting kich
thudc cia t€ bao nhdr giai doan dan cda t&€ bao ti€p sau sy phan chia
ctiia ching. -

Kich thudc t€ bao trong giai doan ndy tang rdt nhanh'ca v& chidu
ngang l4n chiéu doc. Khong bao xudt hién va 16n din chi€m hdu hét
thé tich t€ bao tao didu kién cho t&€ bao din nhanh chéng.

Didu kién t6i cin thi€t cho sy dan t&€ bao 12 sy kich thich cla céc
phytohoocmon. Hai Hoocmon c6 vai trd quan trong trong giai doan
ndy 1a auxin va gibberellin (GA). Ca hai déu kich thich sy dan nd
clda thanh t€ bao va ting thé tich t&€ bao. Tuy nhién, auxin kich thich
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sy dan nd t€ bao chi y&u theo chiéu ngang, con gibberellin thi c6 xu
huérig kich thich sy dan nd t€ bao theo chidu doc. Sy c6 mat va can
bing gitta hai hoocmon d6 12 diéu kién c4n thi€t cho sy dan t€ bao
cin d6i va cay sinh trudng binh thuong. N€u can bing lgch vé phia
GA thi cdy s& sinh trudng chiéu cao manh hon.

Ngoai ra nhimg diéu kién ngoai cdnh nhu nuéc, nhiét 49, dinh
duong ... 1a t0i can thiét cho viéc dan nd cia t€ bao.

1.3. Sur phan héa t€ bao va co quan

Sau khi qua giai doan din, t€ bao b3t ddu phan héa thanh cac mo
chic ning rieng bi¢t, ddm nhi¢m céc chirc phan sinh ly khac nhau
cia cdy nhv mo diu lam nhi¢m vy quang hgp, mo din l1am nhiém vy
- din truyén, mo bi 1am nhiém vy che chd, nhu mo.c6 chirc ning du
tret ... Cic con dudong phan héa khic nhau din d€n sy hinh thanh
cic co quan- khic nhau cia cdy nhu sy hinh thanh ré, hinh thanh
chéi, hoa ...

Trong qua trinh phan héa t€ bao va co quan, vai trd diéu chinh
cia cic phytohoocmon la rdt quan trong. Auxin quyét dinh sy phan
héa r€ va c6 khi ngqurdi ta xem auxin nhu 12 hoocmon hinh thanh ré.
Con sy phan héa chéi lai quyé&t dinh bdi xytokinin. Ham lugng xy-
tokinin cang nhiéu thi sy phat sinh chdi cang manh meé. Do d6 trong
chimg myc nh4t dinh, nhin sy sinh trudng cia cay c6 thé dy doén
duoc cy thira hay thi€u xytokinin. Sy can bling gitta auxin va xytok-
inin trong cdy clng quyét dinh sy sinh truéng can d6i cia cdy & mic
nao gira co quan trén mit d4t va dudi mat 4.

1.4. Ung dyng chit diéu hoa sinh trudmg d€ didu chinh sy sinh
trudmg cus t€ bao va sy phan héa cédc co quan.

1.4.1. Sit dung GA d€ tdng chidu cao

Mot s6 cdy trdng 1y -sqgi nhu day, cing nhr mia thi chidu cao cla
cay to-§ nghta-quyér djmir d€n-ning sust cia ching. D€ kich thich
sy ting trudng vé& chiéu cao ngudi ta phun GA cho cay. Vi dy : véi
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day, nguoi ta phun GA véi néng d¢ 20 — 50 ppm vai 14n cho rudng
day thi c6 thé 1am chidu cao cy day cao gip ddi (t 2m c6 thé cao
dén 4 - 5 m) ma chit lugng sgi day khong kém hon. Khi cay cao
dugc 50 cm thi bit dAu phun, phun 3 14n, méi 14n c4ch nhau 10 -
15 ngay. D61 véi mia, khi xir ly GA véi ndng 40 tr 10 — 100 ppm
da kich thich sy kéo dai clia cédc dot 1am tang chidu cao va ting ning
suit cia rupng mia. Didu ding quan tdm la khi xit ly GA thi ty 1¢
dudmg ctng ting lén r6 rét. Ching han néu phun 3 14n cdch nhau 2
— 4 tuin thi san lugng dudmg ting 1én 25% so véi.d6i chimg.

1.4.2. S dung GA d€ tdng sinh khdi, tdng ndng sudt cho
rau qud ... _

Vé6i céc cy rau viéc ting sinh khéi c6 y nghia quan trong. D€ dat
dugc diéu d6, ngudi ta thuong phun chit kich thich sinh tnrdng ddc
biet 12 phun GA, vi GA kich thich sy dan cia t€ bao rdt manh va
hoan toan khong gay doc vi n6 12 sin phdm ty nhien (phytohoocmon).
Néng 40 sir dung ciia GA trong trrdng hgp nay dao dong trong khoing
20 — 100 ppm. Ching han ngudi ta c6 thé phun GA cho rau bip cii,
ca rét, rau cai ... ¢6 thé ting ning sudt rdt cao.

Rau cdi : .
— V6i cai tring khi cay bén r& sau cdy c6 thé phun GA & néng -

d0 20 ppm. Phun 3 14n méi 14n cich 2 ngay. Mot thing sau lai ti€p
tuc phun 3 14n tuong ty, s& lam ting sinh khdi rau rdt ro rét.

~ P6i v6i mOt s6 loai rau cii xanh c6 thé phun trudc thu hoach
2 tudn & ndng 40 50 — 199 ppm (phun 2 14n). Ting ning sudt ro rét.
Cang c6 thé phun khi cdy méi c6 5 — 6 14, phun 2, 3 14n v6i néng

d0 20 — 30 ppm.
Gid dgu :

- D€ 1am ndy mim déu, iang ning suft gid dau, c6 thé ngam hat
mot dem trong dung dich GA 10 ppm.
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Nho :

Mot trong nhimg hudng quan trong 12 l1am ting kich thudc cia cic
loai qud, ting ning sudt thu hoach bing si dung céc ch4t kich thich
sinh trudng. POi twgng dugc sk dung nhidu nhdt 1a nho. Viéc phun
GA 1a bién phap phé bi€n va rdt c¢6 hiéu qui da 1am ting ning suflt
nho len gdp boi, va cdi thien dugc phdm chit.

* Vao cu6i thoi ky hoa r, khi qua non hinh thanh duwgc 7 - 10

‘ ngdy, ding miy phun diém dung dich 50 — 100 ppm GA vao chim

qua 1am qua 16n nhanh, ting sin gdp doi nang cao ham lugng dudng
glucoz, ting phdm ch4t qua xu4t khiu. '

* Cang c6 thé phun vao hic sau hoa r§ 7 - 10 ngdy, phun GA &
néng 40 100 — 200 ppm vao cham hoa c6 thé 1am cho 60 - 90% qua
khong hat, méng vd, chin sém hon 7 — 15 ngay.

Trong nhiéu tndmg hop ngudi ta st dung ca alar (500 — 2.000
ppm) cho nho, téo, 1¢ ... cing mang lai hi¢u qua tuong ty.

1.4.3. St dung auxin va xytokinin 4¢ diéu khién suw phdt sinh co
quan (ré, chdi) trong nudi cdy mo

Trong k¢ thut nuodi cdy mo t&€ bao thi viéc img dung c4c chit diéu
hoa sinh trudng 12 hét sitc quan trong. Hai nhém chdt dugc st dung
nhiéu nh4t 12 auxin (quy&t djnh hinh thanh ré) va xytokmm (quyét
dinh hinh thanh chdn) .

D€ nhan nhanh invitro, trong giai doan d4u cin phii didu khién
mO nubi cdy phét sinh that nhidu chéi d€ ting he s6 nhan. Vi vy
ngudi ta ting nbng d xytokinin trong moi trudmg nuoi ciy.

Dé€ tao cay. hoan chinh dua ra d4t nguoi ta tich chdi va cdy vao

moi truong ra ré trong d6 ham lugng auxin dugc ting lén. Nhu vay,

- sy can bangauxin 7/ xytokifin frohg mdi tidng nudi cdy quy dinh sy
phét sinh ré hay chéi.
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Auxin dugc st dyng 1a IAA, 2,4D, a-NAA. Con xytokinin c6 thé
1a kinetin, BA hoic nuéc dira ... N6ng 40 va ty I¢ cia ching phy
thudc vao cac loai khac nhau, cac giai doan nudi cy khiac nhau ...

1.4.4. Ung dung CCC va cdc Retardant dé€ uc ché su sinh trudmg
chiéu cao cda cdy, chéng l6p d6.

Trong mdt s0 truomg hop, sy sinh tnrdng chiéu cao than 14 s&
khong c6 ich va nguy co din d€n 16p d6 nh4t 13 trén nén tham canh
cao. Trong nhimg trudng hgp nhu vdy, n€u han ch€ sy sinh trudmg
cla c4dc co quan trén mit d4t, 1am thdp cdy, cing cay s& didu chinh
dugc mdi quan h¢ t8t dep gitta co quan trén va dudi mht d4t c6 thé
1am ting ning sufit va phdm chat. )

CCC 1a mot chdt khang gibberellin, nén khi st dung s& c ché sy
sinh trrdng chiéu cao cia cdy. DGi v6i cac cay ho Lia vigc chng
16p 46 cho ching s& rdt c6 y nghia. Viéc sit dung CCC ting tinh
chong 46, 1am lun va cimg cay, 1a mot bién phap kha phd bién véi
cic nudc trdng hia my, lia mach. Néu st dung 10 kg CCC cho 1 ha
c6 thé 1am ting 30% ning suit hat clia lia my. Vi lda, cac thi
nghi¢m d8ng rudng ti€n hanh & Oxtraylia khing dinh ring CCC da
lam ting tinh chéng d8 cho lua, ting ning suft hat ma khong inh
huéng d€n chit lugng hat. Sit dung phdi hgp gitta CCC va phan nito
(dam) da ting hi¢u qui sir dung phan dam len nhiéu.

O Viet Nam, linh vyc nay chua dugc nghién ciru mac do § ngiﬁa
thyc tién cda né rdt l6m. |
2. Sy ndy mim cia hat, cd

2.1. Sy ngi nghi cda hat, cd va vai trd cia phytohoocmon

Trong doi s6ng ciia cdy, c6 lhic cdy sinh truéng nhanh, c6 lic cay
sinh trudng cham tham chi c6 hic cay gin nhu ngimg sinh trudng va
budc vao giai doan ngid nghi.
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Su ngi nghi thudmg xady ra vdi cac loai hat sau khi chin, céc loai
cd, can hanh cang nhu cic chdi ngi ...

Ngudi ta phan thanh hai loai ngl nghi dya theo nguyen nhan gay
nén ngi nghi. Trang thai ngd nghi bit budc do didu kién ngoai canh
gay nen. Khi gip diéu kién ngoai cinh khong thuin l¢i cho sinh truéng
thi ching budc vao trang thai ngd, nghi va khi nao gip diéu kién
thuan lgi ching lai ndy midm ngay. Vi dy hat lia sau khi git phoi
kho (chi con 12 — 14% 40 4m) thi hat th6c s& ngd nghi. Nhung néu
ngam vao nudc thi ching ndy mim ngay dugc.

Trang th4i ngit nghi thit hai c6 ¥ nghia hon 12 sy ngi nghi sau.
" Sy ngi nghi ndy khong phai do nguyén nhan ngoai canh ma chi yéu
12 cac nhin t6 ngi tai va trdi qua qua trinh lau doi 43 tré nén dic
tinh di truy&n. Vi dy cic loai hat c6 vé citng phai ngi nghi r4t 1au
méi ndy mim dugc, ci khoai tay sau khi thu hoach phai m4t 3 - 5
thang méi ndy mAm dugc ; cti hanh, téi khi thu hoach xong tréng
khong thé ndy mim dugc ... ; |

Nguyén nhan quan trong nh4t quyé&t dinh sy ngi nghi nay 12 thufc
vé céc phytohoocmon ma trong d6 vai trd cilia cac chit wc ch€ sinh
trudng 13 rdt quan trong. Trong hat va cl dang ngd nghi, ching tich
loy mot ham lugng rdt cao chdt Gc ch€ sinh trudng ma chd yéu 1a
axit abxixic (ABA), va ddng thdi ham lugng cac chét kich thich sinh
trudng chi y&u 12 GA gidm d€n mic t6i thi€u, khi€n cho phoi hat
khong thé sinh trwdng duoc. Nhu viy, sy can bing gita ABA / GA-
lech hin sang ABA. Hat, ci n2y s& con ngi righi 4€n chimg nao ham
lwong ABA trong chiing gidm xudng mac 40 t6i thiéu cho phép chiing
sinh trwdng dugc thi méi ndy midm. Do vy ma cidn'cé thdi gian d€
gidm ham lwgng ABA va ting ham lugng GA. Thoi gian nay dai ngdn
tdy tHeo lodi va trang thii cla co quan.

Ngodi- ra,- vd-hat- cimg, o cii-héa bin,-kém thifm nude-thdm khi
cang 12 nguyén nhan giy nén sy ngi nghi cia chiing.

’
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C6 thé chia sy ngi nghi cia hat va ci ra ba pha : pha cim img
“ dugc dic tnmg bing sy bién d8i can bing hoocmon theo hudng gidm
nhanh ham lugng chdt kich thich sinh trudng (chi y&u 12 GA) va ting
nhanh ham lugng chit &c ch€ sinh trudng (chi yéu ABA). Trong pha
duy tri, sy can bing hoocmon léch hin sang ABA' va sy trao d8i ch4t
trong chiing 12 khong dang ké. Trong pha két thiic c6 sy bi€n d6i can
bing hoocmon theo hudéng ngugc véi pha cdm ung tic 1a gidm ham
lugng ABA va ting ham lugng GA trong ching d€n mitc ching c6
thé ndy mdm dugc.

2.2. Sy niy mdm cua hat, vai tro cia hoocmon

Sy ndy mdm cia hat 1a giai doan bit ddu cia mot chu ky sng
mé6i. Sy ndy midm cda hat'1a mot qua trinh bi€n d6i h&t sifc sau sic
vé sinh héa va sinh ly trong ching.

Khi trong hat ham lugng ABA gidm xudng mirc tSi thiéu va qué
trinh tdng hop GA manh len thi phoi hat bit diu sinh trudmg.

Qua4 trinh bi€n d6i din d€n ndy mim cia hat cay ho Lia dugc mo
td nhu sau : Khi hat hit 4m thi trong phoi hat x3y ra manh mé& qué
trinh t6ng hop GA 1am ham lugng GA tang nhanh trong phoi hat. GA
s& khu€ch tan vao 16p dleuron cia hat, tai ddy GA hoat héa sy t6ng
hgp nén cdc enzim thdy phan, dic biét 124 a — amilaza. Enzim thdy
phan s& vao ndi nha, né xic thc cadc phan ing thiy phan. Vi dy o -
amilaza xic tdc cho tinh bdt bi€n thanh dudng don lam nguyén li¢u
cho qué trinh ndy mim cida hat.

Vi vy mudn xic ti€n qué trinh ndy madm cia hat, cid thi tim cich
lam ting ham lugng GA trong chiing. :
2.3. Ung dyng GA a€ phs ngi, kich thich ndy mém ciia hat, ci

DE pha bd sy ngi nghi cia hat, ci, cin hanh thi v& nguyén tic
phai 1am thay ddi sy can bing clia ABA / BA theo hudng gidm ABA
xuong t6i thiéu hoic ting GA Ien. €don mudn kéo dai théi ky ngid
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nghi trong bdo quan thi 1am thay d6i can bing trén theo huéng ngugc
lai ma chi y&u 12 b6 sung chit &c ché sinh trudmg: '

b€ pha ngﬂ,‘ ngudi ta thuomg x Iy GA. GA xam nhp vao hat, cii
. s&¢ lam thay d8i sy cin bing: hoocmon thu4n lgi cho sy ndy méim.
Ching ta ngam hat, ci (hoic phun) bing dung dich GA védi néng 4
2 - 5 ppm trong thdi gian nh4t dinh, sau d6 & 4m va 4m th c6 thé
lam cho hat, cd ndy mim dugc. Ngoai GA ngudi ta con s dyng rit
nhidu hgp chidt h6a hoc khic nhau d€ pha ngi nghi ké ci cac chét
vO co nhur axit nitric, sunphuric.

Nhimg nam gin day B9
mon Sinh ly - Héa sinh
thyc vat Truong dai hoc
Nong nghi¢p I da nghien
ciru thanh coOng quy trinh
phd ngd t6ng hgp cho
khoai tady vira mdi thu
hoach vy dong dé€ tao ci
giong tréng vy xuan. Quy
trinh nay gém hai cong
doan . Cong doan d4u,

khoai tdy vira thu hoach Hinh IV.] - CU khoai tay 43 xi¥ ly chét
kim ham (bén phii) va khong xi Iy chidt kim

" dugc phun dung dich GA. 5 wan i) trong qus trink bio quén
va thioure vai 14n, cho GA

va thiouré th&m vao cd.

Cong doan thi hai ti€p theo khoai tdy dugc dua xu6ng hidm d4t kin
dé xir 1y khi CS2 hodc khi rindit trong 3 — 4 ngdy. Sau d6 4 4m va
fm thi ¢6 thé 1am cho khoai tAy vira thu. hoach ndy mdm trén 90%
trong 7 — 10 ngay, c6 thé tréng kip thoi vy. Quy trinh ndy da 4p dyng
thanh cong nhiéu nim trén quy mo sar xudt. Pay 1a mQt quy trinh
ph& nigd- c6-hi¢u- qua -nhdt-va dé trién kirai trong sin-xuft; dugc sén
xuft chp nh4n. Viéc tréng them vy khoai tay xuan nhd k§ thuat pha
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ngi khoai tAy da 1am tang h¢ s6 nhan giong khoai tdy va lam tré héa
ci giong, vi thdi gian bao quan ngin, cai thién dugc chat lugng ci
giong ; chong sy thoii héa gi6ng khoai tdy do thdi gian bdo quin
kha dai trong didu ki¢n nhi¢t 40 cao ciia moa he.

Trong kho bdo quin, nhiéu truomg hop cdn thi€t phii kéo dai thoi
ky ngld nghi. D€ kéo dai ky ngld nghi cida khoai tay ngudi ta thudng
sit dung ch4t wc ch€ sy ndy midm nhuv MH (malein hydrazit) hoac
MENA (methyl este cia o = NAA). Phun MH véi liéu lugng 2,5
kg/ha cho khoai tay treéc thu hoach 12 — 15 ngdy s& 1am gidm sy
hao hyt trong b3o quén (8 thang). Luong hao hyt chi bing 1/2 so vé6i
d6i chimg khong xur ly. Trong bido quan hanh tdi, chéng tép, chong
niy mAm ngudi ta c6 thé x& Iy MH vé6i néng do 500 — 2500 ppm.

2.4. Sir dung GA d¢€ tiing chét lugng cia malt bia trong vigc
sdn xufit bia.

GA kich thich sy ndy mam cia hat my, mach, IGa, ngo... ]am ting
ham lugng va hoat tinh ciia men thdy phan tinh bot. Vi vay da tir lau
. ngudi ta 44 st dyng GA d€ sin xu4t malt bia tir dai mach. Viéc cOng
thém 1 — 3 mg GA cho 1 kg dai mach vao giai doan dfu cda sy ndy
mAm s& lam nhanh qué trinh malt h6a nguyén li¢u lén 1,5 14n.

3. Hi¢n tugng wu thé ngon va vai trd cia hoocmon

3.1. Hi¢n tugng wu the ngon & thyc v§t

Trong m6i tuong quan gitta cic co quan trong co thé thl c6 nhing
méi tvong quan kich thich, nhung cng c6 nhing twong quan irc ch€
1in nhau. Uu th€ ngon 1a sy twong quan #c ch€ ma trong 46 chéi
ngon hodic ré chinh sinh tnrdng s& e ch€ sy sinh trudng cda chéi bén
hogc r€ phy. N&u loai bd chdi ngon thi chdi bén s& tho#t khdi sy Gc
ch€ va lai sinh trudng binh thudmg.
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Nguyeén nhan chinh gy nén hi¢n twong wu th€ ngon 1a do hoocmon
sinh trudng quyé&t dinh. Hai phytophoocmon diéu chinh hi¢n tuong wu
th€ ngon 12 auxin lam ting wu th€ ngon, con xytokinin lai 1am y&u
wu th€ ngon. Auxin dugc sin sinh & dinh sinh trudng ngon véi ham
lwong khd cao va khi van chuyén xufng dusi da gdy anh hwdng e
ch€ 1&n chdi bén. Do 46 cang xa dinh ngon ham lugng auxin cang
gidm va hi¢n tugng vu th€ ngon ctng y&u din va cic canh bén dugc
sinh trrdng. Ngugc lai xytokinin dugc san sinh trong he thong r& va
lai dwgc van chuyén len cdc co quan trén mit a4t d€ gidi phéng cac
chdi ben khéi sy wrc ch&€ cla chéi ngon. Sy can bing gitra hai loai
hoocmon sinh tnrdmg auxin/xytokinin quy€t dinh hién tugng wu th&
ngon trong cay.

3.2. Ung dyng wu th& ngon trong tréng trot va nghé 1am vwom

Déi 'v6i nhidu loai cdy tréng nhu cdy cong nghiép, ciy #n qua, cly
cénh. cly hoa... thi viéc tao hinh, tao tdn cho ching 12 cyc ky quan
trong, c6 ¥ nghia quyé&t dinh.

Viec tao hinh, tao tén d2u dya trén nguyen tic loai bd hoic lam
y&u uu th€ ngon, tao diéu kién cho sy phan canh.

V6i nhiéu logi cay trong, ngudi ta s dyng ky thugt d6n (nhu véi
che, dau, th0:..) d cai tao lai ching, 1Am ting sic s6ng, ting ning
suft thu hoach. Viéc d6n cdy, tic loai bd chéi chinh s& tao diéu kién
cho céc chdi ben moc ra. C6 hai phuwong phédp d6n cay la phuong
phap d6n dau duoc ti€n hanh sit géc, con phuong phép d6n phét duge
tién hanh & phin ngon. Sy d6n dau s& cho cic canh sat gbc, gdn véi
nguén xytokinin nén s& & trang théi non, khde, 1au thu hoach nhung

_ thu hoach kéo dai. Vigc d6n phét thi s& phét sinh céc chéi:nhanh va
gid hon, chéng thu hogch nhung chéng tan. Vi vy ngudi ta thudng
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tinh todn viéc xen k& gitra hai hinh thic d6n dé vira c6 thu hoach
thudmg xuyen, vira ddm bao cdi tao dugc quin thé.

V6i cdy canh, cly thé... thi viéc tao tan, tao hinh phdi ti€n hanh
bdm ngon, tia canh mot cach thudong xuyeén d€ tao dugc thé cay, dang
cdy theo ding yéu cdu cia minh...

3.3. Sir dung chét we ch€ sinh trudng d€ e ch€ chdi bén, we
ch&€ m4m hoa

. Trong nghé trdng thudc 14, sau khi xudt hi¢n hoa thi ddng thdi wu
th€ ngon ctng bj loai trr vi chdi hoa khOng con-san sinh ra auxin
ntra, do 46 cac chdi ben dugc gidi phéng va moc rit nhanbh. Viéc ra
hoa va moc céc chéi ben 12 mot khé khin 16m cho nganh thudc 14 vi
phim ch4t thudc 14 bj gidm sit. Vi vdy trong sin xudt, ngudi ta thuomg
mit nhiéu cong sic cho viée ngit hoa va tia chdi nich thudng xuyén
rdt t6n kém. D& Iam gidm cong lao dong trong viec bdm tia hoa va
chéi nich, ngudi ta sit dung chét irc ch€ chéi. Chat dugc sit dung cé
“hi¢u qua nhdt hién nay 1a MH (malein hydrazit). Nguoi ta c6 thé phun
MH néng 49 1 - 2,5% hic b4t d4u ra hoa (c6 90% cay xudt hién ny
d4u tien) hodc phun MH néng 49 0,1 - 0,5% cho thu6c 14 sau khi
da ngit chdi hoa. Néng 40 MH s dung phy thudc vao dic tinh gi6ng
va didu ki¢n thdi ti€t. Bing cach d6 c6 thé hoan toan ngin chiin dugc
sy moc cia chéi beén, lam ting nidng sudt vA c6é thé cidi thien dugc
phfm ch4t cia thudc 4.

O Mg c6 t6i 90% dien tich tréng thudc 14 da sit dung MH vao
myc tiéu nay. ;

O Mondan khi phun MH ndng 40 2,5% cho thuéc 14 vao giai dogn
bit diu ra hoa da 1am dinh chi sy moc ti€p cia chdi hoa, c ché chdi
ben, thic ddy 14 chin nhanh, ting ning suft 2 - 4 ta/ha, ting chét
lugng thubc 14, thu higu qua kinh t€ cao.
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4. Sy hinh thanh ré cia canh chiét, canh giam va vigc
nhan gidng v0 tinh cay trdng

4.1. Co so cia hinh thanh ré b&t djnh cda canh chiét,
canh gidm

RE& b4t dinh 12 nhtng ré& duqc hinh thanh vé sau nay tir cic co
quan dinh duong nhu canh, than l4... RE b4t djnh c6 thé duoc hinh
thanh ngay trén ciy nguyén ven (cay da, k:ay si...), nhumg khi cit canh
khéi co thé me 12 didu kien kich thich sy hinh thanh r& va ngum ta
l¢i dung d€ nhan gi6ng vo tinh. ¢

RE b4t dinh cia hiu hét thye vat duge hinh thanh sau khi cit canh
khéi cay me, nhung cing c6 mot s6 loai ré bt dinh c6 thé dugc hinh
thanh tr truéc duéi dang cdc mdm r€ & trong phén vé va ching ndm
'yén dén khi cit canh 12 [ap tirc 4am ra khdi vé. Véi cic d6i trgng
nhu vay thi canh gidm, canh chi€t ra r& mot cach d& dang. Nmg da
s§ trudmg hop ré bt dinh dugc hinh thanh trong qué trinh con nguwi
c6 thc dong d€n né nhim myc dich nhan gidng.

- Nghién cu nguén géc vA qua trinh xuft hi¢n cia r€ bit djnh &
canh chiét, canh gidm c6 ¥ nghia quan trong trong vi¢c diéu khién
sy hinh thanh r€ b4t dinh trong viéc nhan gi6ng vo tinh cdy tréng.
C6 thé chia lam ba giai dogn cla qué trinh hinh thanh r€ bét djnh &
cic canh chiét, cAnh gidm.

~ Giai dogn d4u la sy tdi phan chia cia moO phan sinh bén
(tAng phét sinh) tic 12 mot s t€ bao xdy ra sy phin phan héa manh
6vungxn(thienr6taonenmotdAmte'bholonxon,dél_amAm
'mong cia ré. .

— Giai dogn ti€p theo I giai doan xu#it hi¢n mém ré.

~= Giai dogn-cudi-cing 12 sy-sinh-trudmg-va kéo dai eda 1&,-1-chui
quavédérabenngoﬁchnhuo,nenréb(t@n@
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Céac giai doan ndy khac nhau vé& yeu ciu d6i véi auxin. Gi;ni doan
d4u d0i h6i mot ham lugng auxin rit cao d€ khdi xuéng sy phan phan
héa t&€ bao manh mé. Nong 49 kich thich cia ciia auxin Ia 1074 —IIO'5
g/cm’. Giai doan thir hai cin ham luong auxin thdp hon cho sy xuft
hien ré ( 10”7 g/cm3 ), cOn sy sinh trudng cia mam ré thanh ré thi doi
héi ham luwgng auxin r4t thdp (10'“ 1013 g/cm3) va thim chi sy
c6 mit cla auxin trong giai doan nay con gy hau qua wc ch€ sy sinh
trudng cia ré.

Néu nhr quan he gita auxin v hinh thanh r& b4t dinh 12 duong
tinh thi ngugc lai xytokinin va gibberellin lai gdy @c ch€ sy hinh
thanh r€ b4t djnh cia canh chi€t, canh giam. Ngoai ra didu kien
ngoai cAnh c6 dnh hudng rdt quan trong d€n sy hinh thanh ré b4t
dinh. Didu kien cin thi€t 1a : 40 4m bio hda, 4nh sdng tin xa, nhiét
4o 20 - 30°C...

Nghién ciru co s& sinh 1y cida sy hinh thanh r€ bdt dinh c6 ¥ nghia
quan trong trong viéc nhan gidng voO tinh cay tréng.

42. Sir dyng chit diéu ti€t sinh trvdmg xic tién hinh thanh ré
b&t dinh cia canh chié, canh gidm trong viéc nhan ging vo tinh

Trong nhiu ndm qua, phong thi nghiém Sinh ly thyc v3t trudmg
Pai hoc Nong nghi¢p I da tp trung nghién citu co sé sinh ly cia sy
tai sinh r€ & canh giam d€ xay dyng mot quy trinh nhan gi6ng vo
tinh bing phuong phdp gidm canh cho nhiéu d6i twong cay tréng :
Cay 4n qui, cay cong nghiép, cAy cinh, cdy thubc... K&t quad nghién
ctru da chi ra ring sy t4i sinh ré b4t dinh & canh chiét, canh giam la
mot qui trinh sinh 1y phiéc tap lién quan chit che véi didu kién noi
tai va diéu kién ngoai canh ma trong d6 tac dyng kich thich ciia auxin
12 rdt quan trong. Vi hAm lugng auxin noi sinh trong canh chiét, canh
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giam khong di cho sy hinh thanh ré nhanh chéng, nén con ngudi phéai
x¥ Iy auxin ngoai sinh cho canh giam, canh chiét dé xic ti€n sy xudt
hién ré.

Hién nay, c6 hai phuong ph4p chinh @€ xir Iy auxin cho canh chiét,
canh giim. |

- Phuong phép xit Iy néng 49 dic hay phuong phép xir Iy nhanh.
Néng 40 auxin dao dong tr 1.000 — 10.000 ppm. Vé6i canh giam thi
nhing phin g6c vao dung dich trong 3 — 5 gidy, r8i cdm vao gia thé.
Vé6i canh chiét thi sau khi khoanh vé, ching ta tim bong bing dung
dijch auxin dic rdi boi 1én trén chd khoanh vd, noi xuit hien ré bt
dinh. Sau d6 b6 biu bing d4t 4m. Phuong phap nay c6 wu diém 1a
hi¢u qua cao vi gy nén "céi s6c sinh 1y" cAn cho giai doan d4u_cia
sy xudt hi¢n ré€. Ngoai ra, phuong phap nay khong ddi hdi cac thi€t
bj d€ ngdm canh giam va héa ch4t tieu t6n it hon.

~ Phuong phdp néng 49 loang — x& ly chdm. Néng 40 auxin sir
dyng tr 20 — 200 ppm tdy thudc vao loai vd mic 49 khé ra ré cia
canh giam. D6i v6i canh gidm, ngam phin g6c vao dung dich auxin
10 - 24 gid, sau 46 cdm vao gia thé€. Vé6i canh chiét thi tOn dung
dich vao dst b6 bau dé bé bdu cho canh chiét.

. Céc chat auxin dugc sit dyng 12 : IBA, o - NAA va 2,4D
(IBA > NAA > 24D).

Trong nhidu nim, ching toi da tién hanh nghién ciu cic vin 48 :

+ Hi¢u qua cia hai phuong phép xi ly. -

+ Dic diém canh giam, wéi canh, vj tri canh giam, s& 14 d€ lai,
cdy m¢... | ,

+ C4c didu kién ngoai cinh : Anh séng, nhi¢t d0, gi4 thé...

K6t qui-nhimg -nghien -cir ¢ cho -phép ching-tdi-tao- nén-dugc
'mot ch€ phdm giam chi€t canh c6 hiéu qua t6t cho sy ra ré cia canh
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chi€t, canh giam va da dugc si dung rong rdi, dugc danh gid cao
trong sin xudt.

Ch€ phim giam chiét canh cda ching toi bao gdm hén hgp
cia auxin (IBA, a — NAA) phOl ché v6i mot s6 ch4t khac nhu axit

nicotinic va vitamin.
Quy trinh gidm canh cdy dn qua, cdy cdnh, cdy cong nghigp
1) Chon canh giam : Canh banh té, 14 khong bj bénh.

2) C4t c4c doan canh giam (10 — 15 cm) c6 it nhdt 1 14. N€u canh
giam c6 nhidu 14 thi cit bor 14, |

3) Nhiing ph&n géc vao dung dich giam chlét canh véi th(‘n gian
3 -5 giay.

4) C4m canh giam vao gia thé — Gi4 th& phai 4m, tho4ng, t6t nh4t
1a cét sach.

5) Nha giam canh phdi che 4nh sing tryc xa, chi sit dung 4nh séng
tAn xa.

6) Phun 4m thuomg xuyén bing méay phun swong hodic binh-phun
thu6c trir sAu. Trong thoi gian dAu phadi bdo dAm thudng xuyén 14
khong bj héo, 14 ludn udt.

7) Khi xuft hién r& thi giAm phun nuwéc va c6 thé cho vao bdu dst -
nilong. Gia th& t6t nh4t 12 1/2 phan chuéng myc va 1/2 44t mau. Khi
thdy r& dam ra sat tii nilong thi c6 thé tréng ra vudn vom hodc tryc
ti€p ra vuom.

Thoi vy giam chiét canh t6t nhit 1A vao mba xuin sang he (thing
3, 4, 5) va thoi vy thu (thdng 9 va 10). N&€u giam chiét cinh vao
nhimg thing n6ng nyc clia mda he, va nhing thing lanh 1&¢0 cda mba
déng thi rdt khé thanh cong.
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5. Sy hinh thanh hoa va vai trd cda chit
diéu hoa sinh trudmg

5.1. Sy ra hoa va cdc nhin t§ dnh hudmg

Sy ra hoa 12 mot budc ngogt trong ddi s6ng cla thyc vat tic 1A
sy chuyén hudng tix giai doan sinh trudng dinh duong sang giai doan
sinh trudéng sinh san. Sy chuyén hudng ndy thyc chdt 1a sy thay d6i
dot ngot trong dinh sinh trudng cia than, canh d€ c6 thé chuyén tx
sy phan h6a mim 14 sang phan h6a midm hoa.

D6i voi sy ra hoa clia cay thi giai doan khdi xuéng, cAm img sy
ra hoa 12 quan trong nhit. Day 12 qué trinh phic tap chju anh hudng
cia nhan t6 ni tai (quan trong 1A phytohoocmon_va phytocrom) va
céc nhan t6 ngoai canh (chd y&u 12 4nh sing va nhiét d9). Anh hudng
cia nhi¢t 40 diic bi¢t 1a- nhi¢t 40 thdp d&n sy ra hoa nguvi ta goi 1a
sy xudn h6éa. Con dnh hudng cia 49 dai ngay d€n sy ra hoa ngudi ta
goi 12 hi¢n twong quang chu ky.

Duéi tdc dyng cda nhi¢t 40 thich hgp va quang chu ky cAm img,
~ trong 14 cay xudt hién cic chdt dic hiéu giy nen sy ra hoa goi 12
hoocmon ra hoa.

Hoocmon ra hoa ndy s& dwgc vgn chuyén d€n cic mo phan sinh
ddu canh d€ quy dinh sy hinh thanh cic mAm hoa.

Vay céc hoocmon thyc vit lien quan d%n sy ra hoa nhu th€ nao ?

— Gibberellin '

GA 1a nhém phytohoocmon quan trong nhédt 4nh hudmg ro rét d&n
sy ra hoa cla nhiéu lodi thyc vat. Nha sinh Iy thyc vat hoc Nga -
Chailakhyan d8 8¢ xuéng hoc thuy&t hoocmon ra hoa di t6n tai mdy
chyc nim nay. Theo quan di€ém ndy thi sy ra hoa cia thyc vit dugc
- dida chinh bing céc hoocmon ra toa.-Hoocmon Ta-hoa bao-gém-hai
thanh phén : Gibberellin va antesin. GA kich thich sy sinh trwdng va

120



phat trién cia ngdng hoa (try dudi hoa) cdn antesin thi cdn cho sy
phat trién clia hoa. N€u thi€u mot trong hai ch4t d6 thi hoa khong
dugc hinh thanh. Xt ly GA c6 thé didu chinh sy ra hoa cia c4ic cay
ngdy dai va cdc cdy cin xir Iy lanh nhu su hdo, bip cii, ca rét... Viec
xtr ly GA cho ciy ngay dai c6 th€ 1am cho ching ra hoa trong diéu
kién ngay ngin.

- Auxin

Vai trd cia auxin véi sy hinh thanh hoa khong r6. Auxin c6 thé

kich thich sy ra hoa cia mot s§ cay, nhung lai irc ch€ sy ra hoa cia
cic c8y khic. Hiéu qua cia ching lén sy ra hoa 1a khong dic trung.

— Chdt c ché

Nguyén tic chung 12 sy kich thich sinh tm&rig cia chéi ngon
thuong kim him sy ta hoa, nhung néu iic ch& sy sinh trnudmg cia chéi
ngon thuong kich thich sy ra hoa cia cay.

Céc retardant nhu CCC, alar (SADH)... khi st dyng v6i nhiéu loai
cay tréng da kich thich sy ra hoa cia chiing.

Nhu v3y c6 thé hinh dung ring sy ra hoa cla cay dugc didu chinh
bing mot sy can bing hoocmon nao ddy trong cly. MOt trong nhing
can bing quan trong 1a can bing gita GA/ABA. Trong thdi ky sinh
trudng dinh duong thi GA chi€ém uwu th€ va ABA it dugc hinh thanh.
Tuy nhien khi chuyén sang giai doan ra hoa, ABA hinh thanh manh
va hic hinh thanh hoa thi ABA dugc tdng hgp manh trong hoa va
quyét dinh giai doan sinh trudng sinh sin — sy ra hoa va phiat trién
ctia céc cfu tnic sinh sén.

5.2. Ditu chinh ra hoa trii vy cua dim

Dira 12 cAy tréng ma con ngudi da s& dung héa chat dé kich thich
sy ra hoa két qui them mot vy, ting thu hoach. Py 12 mot bién phap
k¢ thuat rdt kinh t€ cia cdc nudc va cac ving tréng dira.
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Tix 1932, & Puerto Rico ngudi ta phéat hién ra ring, trong khéi c6
chira cac khi chua bdo hda héa trj nhu etylen va ca axetylen da kich
thich sy ra hoa cia dita. Nam 1935 & Hawai ngudi ta da bi€t ing
~ dung axetylen nhu 12 mot sin phdm thuong mai d€ lam dia ra hoa
trdi vy. Sau d6 ngudi ta phét hién ra mot s§ auxin cng c6 anh hudng
tuong ty.

Nhiéu ch4t héa hoc, trong d6 phin i6n l1a cic chdt diéu hoda sinh
trudng “dugc sir dung @€ kich thich dia ra hoa trai vy. Don gian nh4t
12 ngutri ta sir dung 44t den. Chi c4n cho mt hat nhé (1 g) d4t den
vao non dira va khi gip 4m, d4t d2n san sinh ra khi axetylen gay hi¢u
" qua. Etylen dugc sir dung dudi dang ethrel. Khi phun lén cdy, chiing
thdm vao cay va phan gidi cho ra etylen gy hi¢u qué sinh ly. Ethrel
12 ch€ phdm c6 hi¢u qua nhdt dwgc sit dyng rOng rai & nhidu nu6c
trong dita hign nay. Liéu lugng ethrel xit 1y cho dia dao dong tir 1,1
- 4,5 kg/ha. Higu qua cda.n6é c6 thé dat 100% s6 ciy ra hoa qui,
chin sém hon 2 - 3 tudn. Cic chdt auxin téng hop nhr @ - NAA ;
2,4D cong duge sit dung & mot s§ ving trdng dia. '3 Hawai nhiéu.
canh.d6ng dira dugc phun dung dich mudi natri cia NAA & néng 40
25 ppm. O Puerto Rico nguvi ta phun 2,4D véi néng 40 S — 10 ppm.

Viec xit Iy bing cac chdt didu hda sinh trudéng cho dira d3.1am dira
ra hoa déng loat va thu hoach d6ng loat, c6 thé xic dinh thoi gian
thu hoach bing théi gian xir 1y héa chdt. Bién phép ndy da 1Am ting
s&n lwgng dita d4ng ké va c6 thé xem day 1a mot vy dira chinh.

Nhidu tai lieu con cho ring ethrel kich thich sy ra hoa két qua cla
x02i vd mot s6 cay canh von khd ra hoa két qua.

3. Ditu khién sy ra hoa ciia cdc cdy tréng

C6 rét nhiéu nhong ing dyng thanh cong ch4t diéu hoa sinh trudng
. 8& didu chinh sy ra hoa ciia céc cly an qui, cay rau, cdy canh...

-~ Nhan ~— vdi : O Hawai -nguoi-ta phun-a-=-NAA <ho nhan, véi
d€ kich thich sy ra hoa rfit c6 hi¢u qui.
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— Dao qua : O My, xit ly dung dich SADH (Alag) néng d¢ 2.000
ppm da lam ngimg sinh trudng cta chéi ngon va ting cwdng hinh
thanh hoa.

— Tdo 18y : Véi tdo ngudi ta st dung phd bi€n cic chét ic ché
sinh truéng. O Bic My nguvi ta st dung SADH ndng do 500 — 2.000
ppm da tang s6 lugng hoa r4t nhiéu. O Canada st dung SADH v6i
500 — 2.000 ppm cang lam ting su ra hoa cida tdo tr 50 - 85% tuy
theo giong.

~ Lé : O My da st dung phd bién SADH d€ kich thich sy ra hoa
clia le. Néng 40 SADH 1a 1.000 — 3.000 ppm phun 2 l4n, da lam
ting sO lugng hoa 2 — 3 14n so v&i khong phun.

"~ Chanh : O Ixraen, chanh Eurica dwgc phun CCC néng d0 1000
ppm va SADH ndng d¢ 2.500 ppm da lam tang s6 lwgng hoa va niang
suit qua gip boi.

— DPu di : Hop chdt c6 hieu qua nhdt cho sy ra hoa cia du dd
dugc sir dyng & nhiéu noi tréng du di, nhu & Hawai 43 lam ting sg .
lwgng hoa va qua du did len gdp boi 1a BOA (Benzothiazole — 2 -
oXi axetic axit).

Phun BOA cho du di véi néng 40 30 — 50 ppm 43 lam ting sin
lwgng du dd lén 2 - 3 lan.

- Cay xa ldch : P& san xudt hat xa lach ngudi ta phun GA néng
d0 3 ~ 10 ppm & thoi ky cdy 4 — 8 14 d€ lam ting sin lugng hat va
thu hoach sém hon 2 tudn so véi khong xir ly.

~ Hoa tra : St dyng CCC cho cay tra thi chi cdn m{t ndm sau

khi giam canh, 1a ¢6 thé ra hoa. Cay dugc xir Iy thi ra hoa, cdn cay
khong xi ly thi vin duy tri & trang théi dinh' dudng.

— Cay Phong & (Geranium) : Xi& ly CCC ndng 40 5.000 ppm vao
30 ngay sau khi gieo 1am chiéu cao thdp hon 8 - 10 cm, phan canh
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t6t va ra hoa nhidu. Phun Ien 14 dung dich SADH néng 49 5.000 ppm
cing 1am tang s6 lugng hoa va &c ch€ sinh trudng chiéu cao nhu xi
ly CCC.

- Layon : Layom la mot trong rét it cAy ma chiéu cao cia cay dugc
kich thich khi sit dung CCC. Phun CCC néng 40 8.000 ppm 3 l4n :
Lan thir nhdt x& Iy ngay sau khi moc, 14n thit hai cich 4 tudn mudn
hon, 14n thit 3 cich 3 tuln sau l4n thi 2, tic khodng 25 ngay trudc
khi ra hoa. K&t qua 12 hoa ty dugc kéo dai, s6 lugng hoa tréen mot
ngdng hoa nhiéu hon. -

— Ciic Nhat : Cic Nhat thuong min cdm vé6i quang chu ky va
nhiét 4o thdp, nén & Nhat ngudi ta thuong x& ly GA néng 49 5 -10
ppm vao dinh sinh truéng d€ lam cho chéng ra hoa.

— Cdm chudng : Phun CCC & néng 49 0,25% s& chdng duoc hién
tuong .cdm chuéng moc vOng, ra ny qui nhiéu phai ngit bd bing tay
t6n nhiéu cong lao dong ; chdt lwyng hoa ting ro rét.

5.4. Didu khién ra hoa cia hoa loa kén

Hoa loa k&¢n 12 m¢t trong nhong loai hoa rdt dugc va chudng va
12 loai hoa xuft khdu chinh trong cic nam tru6c ddy. Ci loa kén
thuomg duge tréng vao thdng 9 théing 10 nhung mai d€n thing 4 nim
sau mdi thu hoach. Thoi gian chiém ddt khé dai. Hon noa d€n théng
tw nhi¢t 49 ting, hoa nd 4 at do 46 1am gid trj cia hoa bj gidm nhiéu.
Chinh vi vdy, trong nh@ng nim qua, B) mon Sinh ly — Héa sinh thyc
vat Truong DHNNI da nghién ctu thAnh cong viec didu khién hoa
loa kén ra hoa tréi vy theo y mudn. Hi¢n nay trén thi'trudmg Ha N¢i
da c6 hoa loa k&n trong djp 1&, tét duong lich, nhit 12 tX tét am lich
dén 8/3. Gi4 trj clia bong hoa trdi vy ndy c6 thé tang len gfp nhidu
-1in so-v6i-hoa chinh-vy.-D€-1am -hoa xuft khiu- thi-bign-phép xi&-ly
hoa loa k2n tréi vy lai cAng c6 gif trj hon.
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Viéc nit ngdn thoi gian sinh trudng cda cay loa k&n 1a mot qua
trinh phic tap phéi c6 tAc d0ng cia hang loat bi¢n phép dugc tinh
todn rdt hop ly. Trong cic t8 hgp bien phap d6 thi GA c6 y nghia
r4t quan trong. Viéc ngam ci loa k&n hoic phun dim bing dung dich
GA nbng 40 10 ppm sau khi da xit ly cic bién phap khac a4 kich
thich sy ndy midm nhanh cia ci loa ken trong d4t, nit ngin thoi ky
ngd nghi va lam ching sinh trudng nhanh ra hoa sém.

Bién phdp ndy da mang lai hi¢u qua kinh.t€ cho nhiéu gia dinh
tréng hoa loa ken.

5.5, Diéu khién s6 lwong hoa duc, hoa cdi theo y mudn

Trong sy phan héa gid tinh (tinh dyc, tinh cdi) vai tro diéu chinh
cia cac phytohoocmon 1a r4t quan trong. Trong cic cay don tinh nhu
c4c cay ho B4u bi (Cucurbitaceae) ch4t didu ti€t sinh trudng s& didu
hoa ty 1&¢ hoa dyc va hoa céi. Con cic ciy luong tinh thi sy phéat trién
cla bao phdn, hat ph4dn va t&€ bao tning cting chju anh hudng diéu
chinh cia cac phytohoocmon.

M6i quan he cia cic co quan trong qué trinh hinh thanh gi6i tinh
da dugc xic nhan qua nhidu thyc nghieém véi cay don tinh. N€u nuoi
cy.don tinh tir cy con ma chi df lai 14, logi trx r& thi cay s& tao
nén 85 — 90% 12 cay dyc. Con ngugc lai n€u r€ phat tri€n va loai bd
14 thi da phdn 1A cay céi. Nhu vay thi 14 c6 khd ning bidu hién tinh
dwc, con ré cdy bifu hign tinh céi. Didu d6 dugc giki thich 1A 14 sinh
ra gibberellin con r€ thi tdng hgp xytokinin. Trong diéu kién vira €6
ré vira c6 14 tic 1A c6 sy cAn bing vé gi6i tinh. Néu nguoi ta tach
phoi réi nuoi cdy trong moi trudng nhan tgo va trong moi trudmg chi
bd sung GA thi c6 95 — 100% 1a hoa dyc. Con néu chi c6 xytokinin
thi 95 — 100% Il hoa c4i ; Cang véi xytokinin, etylen cang bidu thj
tinh c4i va auxin thé hien dic tinh trung gian.
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. Véi céc cay ho Bau bi nhu bi ngo, bi dao, mué6p, dua &, dua chudt,
dua h4u. .. thi trén cAy vira t6n tai hoa dyc va hoa c4i. D€ diéu chinh
ty 1¢ gitra hoa dyc va hoa cdi, nguvi ta thuong dang hai chdt : GA
dé ting ty 1& hoa dizc, va ethrel (sdn sinh etylen) s& kich thich ra
hoa céi.

Ndng 40 GA la tr S - 50 ppm, con néng 49 cia ethrel tr 50 -
250 ppm. Giai doan xir ly héa chdt d€ diéu chinh gi¢i tinh 12 giai
doan cay con c6 tir 1 — 10 14 that. Phun ethrel & lidu Iuwgng 240 mg/1

- vao lic cdy cé6 1 — 5 14 1am ting ning suit dua chudt len ba l4n.

Céc din xudt cda axit flatic cé tdc dyng rat dic hiéu d€n qua trinh
- hinh thanh hoa c4i ciia dua chu¢t. Khi phun len cay dung dich mudi
dikali cia axit flatic (ftalat kali) & néng 40 0,5% d4 lam ting s6 lugng
hoa c4i len 3 — 4 14n.

Phan ung ndy cla ethrel 1&n nhiéu gidng biu bi cing tuong ty nhu
dua chudt.

v Trong viéc san xuft hat lai F) cla cdc cay ho Biu bi, ngudi ta
thuong dang GA hoiic ethrel d€ didu chinh gisi tinh. Nguwi ta tréng
" xen k& timg bhang gitta céc cly mang hoa dyc va céc cdy mang hoa
céi (cac cay xi¥ Iy GA va céc cdy xi ly ethrel). Hat gi6ng thu dugc
do sy thy phdn thy tinh cla céc cdy dyc cly cai khic nhau 1a hat
lai Fi. . | |
5.6. Khiic phyc sy ra hoa qué céch nim

Trong nghé tréng cdy &n qui, thudong gip hién twong ra qua cach
ngm, tic 12 xen k& nim dwgc mda vA nim thdt thu. Nguyén nhan
chinh 12 & nhong nim thudn lgi, hoa ra qué nhiéu 1am ki¢t cay din
d&n sy gidm hoa hodc khong ra hoa nim sau. Pa c6 nhidu bien phép
k¢ thugt nong hoc dugc d8 xudt d€ ngiin ngra hién twong ndy, vi dy
nhu logi b6t hoa holic qua non bing tay khi hoa qué du thira. Tuy

~ - - - - -y e e e T

céc chit didu ti€t sinh trwdng phi hop c6 thé diu hoa qus trinh nay,
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nhu phun mudi cda axit a — naphtyl axetic hoic a — naphtyl axetamit
& nong 40 0,001 - 0,005% vao lic hoa nd rd hodc sau ddy 1 - 2
tudn d€ 1am ryng b6t hoa. Co ché tac dung cia cac ch4t nay 1A ting
cuong sy tdng hop etylen, chdt déng vai'trd quan trong trong sy ryng
clia qua. Ngudi ta c6 thé dung ethrel & néng 49 0,2 — 2 g/l phun hic
ra hoa hay 1 — 2 tudn sau khi rung canh hoa s& lam ryng b6t hoa
thira, 1am qua to hon. Bing bi¢n phap ndy tdo & nim sau c6 thé cho
37kg qué/cay, trong khi d6 cay khong xir ly chi cho 2 kg. O Oxtraylia
khi phun cho cam Valenxia dung dich gibberellin néng 40 25 mg/l
vao lic hoa nd rd chi 1am gidm it s6 lugng quid nim d6 nhung ting
manh sin lugng nim sau von 1a nam rdt it duwgc thu hoach. Sy chénh
lech ndng suft gitra hai nim gidm tr 10 xuéng 2 14n. Téng sin lugng
ctiia hai nim vén ting trén 10% so vGi khong xi ly.

Dé thic ddy cay s6ém cho qui, dic biét & cAy than g8, ngudi ta
thuwong phun céc chdt kim ham sy sinh trudng nhu alar ho#c CCC.
Céc chit ndy lam cly sém chdm dit thdi ky "non tré", budc vao giai
doan ra hoa. O cic vuom tio, ngay tr nim ddu da phun dung djch
alar véi néng 49 0,15 - 0,25% thi nam sau s& cho hoa rdt ro.

Néu phun dung dich alar hojic CCC sau khi da tit hoa v6i ndng
d0 0,2 — 0,5% thi s& kim ham sy vuon dai cda chéi dot va kich thich
sy ti€p tyc phan héa mim hoa, nim t4i cly ti€p tyc ra hoa manh hon.

6. Su hinh thanh qua va tao qué khong hat
6.1. Sy thy phfin, thu tinh
Sy thy phin va thy tinh 12 tién 4¢ cia sy hinh thanh qui va hat.

Sy thy phén 12 qua trinh hat ph4n roi len ném nhyy. Hat phdn ndy
mim trén nim nhyy. Sy ndy mdm cia hat phdn 12 do sy kich thich
clia cdc phytohoocmon ciia chinh hat phidn. Hat phdn 12 nguén gidu
c6 chit kich thich, d4c bi¢t 1a auxin. Ngodi ra dich cda nim nhyy
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* ti€t ra cing chia céc chdt kich thich sinh trudng va cic chit dinh
duong, gép phdn kich thich sy ndy mim cia hat phdn. Tuy nhien, hat
phdn chi ndy mdm trén nim nhyy cda cay cang loai, con khi roi Ien
nhyy khéc loai thi hat ph4dn khong nady mim. S& di nhu vay 1a tén
tai mOt co ch€ wc ch€ sy ndy midm ctia hat ph4n la ma c6 1& d6 la
céc chét c ch€ dic biét sin sinh ra & mim nhyy va c¢6 nhiém vy ic
ché sy ndy mim cia hat phin khic loai gy nén hién tugng b4t thy.

Sau khi hat ph4dn ndy mam thi dng phdn dugc hinh thanh va sinh
trudng ngay cang dai ra cho dé€n tan noidn. Sy sinh trudng clia 6ng
phdn dugc kich thich bdi auxin trong hat phdn va cdc chét kich thich
va dinh duong tr mim nhyy. Khi 6ng ph4dn kéo dai d€n t€ bao noin
thi xay ra qué trinh thy tinh kép : Mot tinh tit két hgp véi t€ bdo
tnimg tao nén hep ti¥r luong boi, mot tinh tir khac két hgp véi t€ bao
n0i nha 2n d2 tgo ra ndi nha 3n. Hop tir s& phét trién thanh phoi, con
ndi nha cang véi phoi s& cdu thanh hat.

" Sy thy phdn va thy tinh chju 4nh hudng l6n bdi nhiét 40 va 40
fm khong khi. N€u gip nhiét d0 khong thich hop, 40 4m qua thdp
thi hat phdn khong ndy mim, va 6ng phidn khong dugc hinh thanh.
Chinh vi vy thoi vy tréng cay 1a cyc ky quan trong quyét dinh sy
thy phén, thy tinh va tao hat, qud sau nay. Sy n& hoa, tung phin nht
thi€t phdi roi vdo thdi ky thuan l¢i nhdt c6 nhiet 40 va 40 4m
thich hop. |

6.2. Sy hinh thanh qué va qud khong hat

Sau qué trinh thy phén, thy tinh thi qui bdt ddu dugc hinh thanh
va sinh trudng nhanh chéng. Sy 16n 1en ciia qua 12 do sy phan chia
t6 bdo vA dic biet 1a do sy dan nhanh cia t€ bao trong bdu. Sy ting
kich thuéc, th€ tich cia qud mOt cich nhanh chéng Ia dic tnimg sy
sinh trudmg cla qui. Vi dy mot qui tho tay c6 thé ting thé tich 6.000
- tihr rong 20 tuf 1¥ sindr trudmyg; Sy sinh-trodmg nhanh-chéng nhu-viy
1a do duqc didu chinh bing phytohoocmon xufft hién trong phoi hat.
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— Auxin va sw sinh truomg cua quad

Sy tang kich thu6c clia qua giy ra do sy dan cia cic t€ bao ma
trong d6 auxin déng vai trd didu chinh. Nguén auxin nay san sinh
trong hat. -

Ngudi ta xdc dinh c6 mot méi twong quan chit ché gitra sy phat
trién cia hat va sy sinh trudng cla qua. Kich thudc va hinh ding ciia
qua phy thudc chit cheé vai s6 lugng hat va sy phan bd ciia hat trong
qua. N&u ham lugng auxin san sinh ra tir hat nhiéu thi qua sinh trudng
nhanh va kich thudc 16n va nguoc lai. Sy van chuyén cia hoocmon
nay dén cac vang khac nhau ciia qua cing quyét dinh dén hinh dang
- cla qud. Néu sy van chuyén va phan b6 déu & moi huong thi qua
I6n binh thudng, miu hinh qua dic trung cho gidng, nhung néu sy
phan bo d6 khong déu thi s¢ gay ra sy sinh trudng nhanh chim khéc
nhau cda cdc ving iam cho qua cé hinh dang thay ddi.

— Gibberellin va su sinh truomg cua qua

Gibberellin cling dugc san sinh ra trong hat va gép phin diéu chinh
sy sinh trudng cla qua, kich thudc va hinh ddng cia qua nhu auxin.

Vi vay viéc sir dyng GA c6 thé 1am tiang kich thuéc clia qua nhu
sir dyng auxin.

— Xytokinin va sw sinh truémg cua quad ‘

Trong qud non mdéi hinh thanh cé chira nhidu xytokinin. Xytokinin
kich thich sy phan chia t€ bao. Vi vay trong giai doan sinh trudng diu

cla qud xytokinin c6é vai trd rdt quan trong. Viéc st dyng xytokinin
cang c6 thé 1am tang kich thwdc clia qua nhu auxin va GA.

— Etylen va sinh truémg cua qué

Etylen cting dwgc sidn sinh nhiéu trong qua vao giai doan qud
tredmg thanh va chin. Tac dyng cia etylen d6i khiang v6i auxin va
cic chit kich thich sinh trudng, n6 kim ham sy sinh trudng cia qui
va xic tién sy chin cla qua.
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Nhur vay ro rang kich thuéc va hinh dang cda qua dugc quyét dinh
bdi ngudn phytohoocmon ngi sinh dugc san sinh trong phoi hat. Hat
c6 dugc 12 do qua trinh thy ph4n thy tinh x3y ra.

Néu chiing ta thay th€ ngudn phytohoocmon ndi sinh tir phoi bing
ngudn bd sung tir ngoai thi qua vdn dugc hinh thanh, vin sinh truéng
binh thudmg ma: khong cin thy tinh. Trong truong hgp nay qua s
khong c6 hat.

Céc chdt auxin thuong c6 hi¢u qua cao trong viéc tao qua khOng
hat d6i v6i cac loai qud c6 nhiéu noan nhu dau tay, ca chua, thudc
14, bdu bi v.v..., va khong c6 hi¢u qui v6i cic loai qua hach nhu le,
tio, ddo, m@n... C6 khodng 20% cly 4n qua c6 phdn ung véi auxin.

C6 nhiéu loai qui vira phan @ng véi auxin lai vira phan img véi
gibberellin. Tuy nhiegn GA c6 hi¢u qué khi tao qui khong hat véi céc
cdy mi auxin khong gdy hi¢u qua. Vi dy véi tdo, chanh, cam, nho ...

Ngudi ta phun cic hgp chdt auxin nhu a — NAA, 2,4 D, .., va
gibberellin cho hoa nd thi c6 thé loai bdé dugc sy thy tinh ma qua
vin l6n dugc. Ndng 40 si dung tdy thudc vao cic chit khéc nhau va
cic loai khdc nhau. Ching han, v6i 2,4 D néng 49 sit dyng 5 — 10
ppm, véi a — NAA néng 49 10 - 20 ppm va v6i GA ndng 49 s
dung 10 —- 100 pm... i

Vigc xir ly tao qua khong hat c6 y nghia quan trong trong viéc
lam ting phm chit cia qua dic bigt 1a cic loai thjt qua.

Cic. bi€n 40i trén xdy ra nhanh hay cham tdy thu{c vao loai qua
va diéu kién chin. | '

Bién d6i sinh 1y dic tnmg nh4t trong qué trinh chin 12 sy ting ho

hip cia qud nhanh chéng c6 tinh chdt byt phat. Sy ho hdp bot phét
cang manh thi qua chin cang nhanh.

Sy chin cila qud dwyc didu chinh bdi sy can bing cida phyto-
hoocmon auxin/eylen. Ham lugng auxin cao thi qua chua chin ; con
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khi ham lugng etylen cao trong qua thi su chin dugc kich thich. Etylen
1a hoocmon cia sy chin. N6 cAm tmg hinh thanh va gidi phéng cac
enzim cin thi€t cho nhimg bi€n 46i sinh héa dic trung cho sy chin.

Trong qué trinh chin cia qua, sy téng hop etylen ting l&n rit manh
me&. Mic d0 tdng hop etylen phu thudc vao tinh chdt cia timg loai
qua, lien quan d&n t6c 40 chin cia chiing. Vi céc loai qua chin nhanh
nhu chu6i, xoai, mit... thi ham Iwgng etylen trong chiing cao hon nhiéu
so v§i céc loai qui cé t6c 49 chin cham hon cam, chanh, budi, mén...

Su can bing gitra auxin/etylen diu chinh sy chin cla qua thé hién
trén hinh IV.2.

Ham lwgng auxin gidm diAn vA gidm nhanh vao giai doan cudi,
ngugc lai ' ham lugng etylen lai ting rdt nhanh & giai doan cudi ciia
qué trinh t6n tai cla qua trén cdy. Thoi diém twong ing v6i giao di€ém
clia hai dudng cong 1a hic qui bit d4du ngimg sinh trudng, dat dugc
kich thuéc t6i da va bit ddu vao qua trinh chin cia chiéng.

A

Ham hsong
phytohoocmon

‘g
\
\

-
-
- -

>
- Qda xanh R ’Tu& qud
"Quia chin

Hinh IV.2 - Sy can bing gita auxin/etylen trong qus trinh sinh trudmg
' va chin cla qui
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6.3. Kich thich sy chin cia qué

Viéc thu héi qui chi€m t6i 60% chi phi lao d0ng trong nghé tréng
qué. O nhidu nw6c khau nay dugc co gidi héa nhung 401 hdi phai c6
bién phap didu khi€n qua chin ddng loat va d& rung. Mt khéc, nhiéu
loai.qud (chudi, ca chua, le...) phii thu hoach lic con xanh 4é gitr
dwgc 1au va d& van chuyén, vi th€ viec didu khién qua chin ddng loat
c6 ma dep 12 didu rdt cAn thi€t. Chat dugc sit dyng phd bién hi¢n nay
tren th€ giGi dé diéu chinh sy chin cia qua 12 ethrel (etherphon). Ch4t
ndy dudi dang dung dich va khi xAm nhip vao qui, né bj thiy phan
gidi phéng ra etylen. Trong thyc t€, khi ddm qua ngudi ta thudmg st
dung d4t den, huong thip hoic mt s6 14 cay. Cic nguyen li¢u ndy
s& sin sinh cho céc chit khi c6 ban ch4t gin v6i etylen va hoat tinh
tuong ty etylen nhu axetylen ching han.

— Kich thich su chin cua nho

Nhiéu nw6éc trdng nho & ving Dja Trung Haii, My, Oxtraylia... da
st dung ethrel d€ kich thich sy chin cia nho. Néng 49 s& dyng 500
ppm phun cho qué khi bit d4u chin c6 thé 1am chin d6ng loat sém
hon 6 ngay. Ethrel cdn ting cudmg tdng hop antoxyanin 1Am ma qua
dep hon va ting ham lugng dudng.

~ Kich thich sy chin cua ca chua

Pé xiic ti€n sy chin nhanh va ddng loat, thugn lgi cho thu hoach
co gidi héa, nhidu nuéc tréng ca chua da sit dyng héa chit phun trude
khi chin.

Ngudi ta sit dyng ethrel ndng 40 500 dén 5.000 ppm phun cho
rufng ca chua hai tudn trwéc khi thu hoach lam qué chin, thu hoach
som ma khong &nh hwdng dén chét lugng qua.

Cé thé sit dyng SADH néng d¢ 2.500 — 5.000 ppm cling 1am qua
¢hin ddng loat, thu hogch sém hon. Qua thu hoach v& mudn diéu
" khién chin d6ng loat va d¢p mi ¢6 th€ phun hay nhing qud vio dung
dich ethrel trong thoi gian 0,5 + 3 phit. Vé6i chu6i thwong ding dung
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dich c6 néng 49 0,5 + 2 g/, 16 0,25 + 1 g/l, cachua 1 + 4 g/l. C6
thé nhing cam quyt méi thu hoach v& vao dung dich ethrel néng 49
1 g/1 tir 3 dén 10 phiit, sau 7 — 10 ngay d& noi 4m tren 25°C qua s&
chin vang, mau sic rdt dep.

~ Kich thich su chin cua qua hé tiéu

Pé xiic ti€n sy chin nhanh clia qud hé tiéu, ngudi ta phun ethrel
vao giai doan qua bit diu chin. Nong 4o s dyng l1a tx 100 — 500
ppm. Trong vong 8 ngay t¥ khi phun qua s& chuyén thanh mau d6.

~ Kich thich sw chin cua qud ca phé

O Kenya, nguoi ta phun dung dijch ethrel v6i ndng 49 700 — 1.400
ppm cho qua xanh 1am chin sém hon 2 d€n 4 tuln so vé&i khong xit 1y.

— Kich thich sy chin cia qud ddo, anh dao

Vé6i hai loai qua ndy, nguoi ta thudong sit dung SADH véi néng
d0 tr 1.000 — 5.000 ppm d&u xiic ti€n nhanh sy chin ciia chiing.

7. Su gia héa ciia cly

7.1. Sy gia héa va sy didu chinh hoocmon

Md&i mot co quan c6 qu4 trinh gid héa rieng va din d&n sy chét
clia co quan. Con dinh cao ciia sy gia héa toan cdy 1A c4i chét ty
nhién cia ciy.

Sy gid héa cla 14 dugc dic trung bing sy gidm sit ham luwong
di¢p lyc, protein, axit nucleic do ting cudng 40 cic qué trinh phan
gidi v ngimg céc qué trinh t6ng hgp. Cudng 49 quang hop va ho
hdp cang gidm st nhanh chéng.

Trén cly nguyén ven qué trinh gid héa cang xidy ra lin tyc mic
dd ching mang trén minh cic mo phan sinh von khong c6 qu4 trinh

gid héa. Nhan t6 gi da gay nén sy gid héa clia toan cAy din d&n céi
chét ? |
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Chiing ta quan sat mot cdnh ddng hia dang xanh twoi ddy sirc song,
nhung chi trong thoi gian ngdn toan cdnh ddng héa vang va chét cing
v6i sy hinh thanh va sy chin cia hat. Rimg tre xanh twoi hang chyc
nam bdng dung cd rimg bj ché& kho sau khi hinh thanh hoa va qua.
Viy phdi ching sy hinh thinh co quan sinh sin, co quan dy trtt 1A
nguyén nhan gy nén sy gid héa ?

Thyc ra sy gia h6a 12 mQt qué trinh lién tyc, nhimg co quan sinh
sin va dy tret 1a trung tAm cla sy gid héa, ching phét sinh cdc anh
hudng gid héa lén co quan va toan cAy. Bing chimg 1A céc cay 1
nim, 2 nim c6 thé bi€n thanh nhiu nim n€u 1Am cho ching mit kha
ning hinh thanh hoa. Chidng han khi cic cdy 46 gip quang chu ky
khong thuan lgi thi khong ra hoa va tn tai & trang thai dinh duong
nhu vay nhiéu nim.

Chinh phytohoocmon da diéu chinh sy gia héa cia cdy.

- théklntn 12 hoocmon thyc vit quan trong diéu chinh qué trinh
gia héa. N6 ting cudmg sy hinh thanh chdi, kéo dai tudi tho cia co
quan va cia cdy vi n6 kich thich sy t8ng hop digp lyc, axit nucleic
va protein. Khi xi¥ Iy xytokinin cho co quan va toan cly s& kéo dai
thoi gian sinh trudng cia ching, ]1am chim sy ra hoa. He ré 1A co
quan téng hop xytokinin. N€u h¢ r& cia cay ph4t trién manh thi cay
sinh trudmg t6t, t6c 40 gid héa chim lai.

~ Axit Abxixic : dugc xem 1A hoocmon gid héa. N6 duge sdn sinh
nhiéu trong co quan sinh sin vd co quan dy tr@ va tir 42y gy Anh
hudmg Gc ché ien cay. VI viy c6 thé xem co quan sinh sin va co
quan dy trit 1A trung tAm sy gid héa cia cAy. Ngodi ra, ethrel ctng
gép phin xic tién sy gid héa cia cay.

- Nhir viy_thl sy gid héa cia co quan va cia todn cay duge kiém
tra bing sy cén blng gi®ta xytokinin/axit abxixic.
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7.2. Ditu khién sy gia héa bing ky thujt tréng trot

Phan b6n va nudc 12 hai y&u t8 quan trong quyét dinh tdc d0 gia
hé6a cia co quan va ciia cdy. Phan dam va nuée s& 1am cdy sinh trudmg
manh, dam chéi ndy 19c nhiu va kéo dai thdi gian sinh trudng, ra
hoa k&t qua cham lai. Han va bén vOi s& 1am cay chéng gia, ra hoa
k&t qud sém vi nit ngdn thoi gian sinh tnrémg.

D€ didu khién sy ra hoa cla cAy hoa, cdy cdnh ngudi ta thudng
tac dong d€n b0 r& vi r& 1A co quan t8ng hgp xytokinin - hoocmen
héa tré. Ky thuat ddo quit rdt quen thudc d6i v6i cic nha lam vudm
tréng qudt cinh. Mu6n ra hoa két quad d6ng loat va ding vao djp tét
Nguyén Dan, nguoi ta ti€n hanh dio ching, quat ién khdi mit a4t
nhim myc dich 1A han ch€ sinh trudng cia ré — tixc 12 han ch€ ngudn
dinh duong tir d4t va dic bigt 12 han ch€ ngudn xytokinin dugc tng
hop trong ré. Thi€u xytokinin, cic chéi ngimg sinh trudng va chuyén
sang phan héa hoa.

D€ cho cay chéng ra hoa, ngudi ta thudmg xién vao ré hogc cit
b6t r& cing nhim myc dich nhu vay.

7.3. Lam chdm sy héa gia cia rau

Céc logi rau xanh sau khi thu hoach rft nhanh bj hdng, gidm phdm
chdt. Ham lugng di¢p lyc va protein bj gidm nhanh. Xytokinin va céc
retardant sinh trudng s& kim him sy gid héa cda rau trong khi
bado quin. :

— Bdp cdi : Ngudi ta phun benzyl adenin (BA) néng 40 20 — 40
ppm ngay sau khi thu hoach thi c6 thé git dwyc mau xanh (ham lwong
di¢p lyc) 1au hon bidp cii khong xi Iy. Thei gian bdo quin ndy cé
thé kéo dai vai ngdy, thdm chi 2 — 3 tuln.

— Xa lach : L4 xA lach bj da vang rdt nhanh sau khi thu hoach.
Phun BA néng 40 2,5 — 10ppm c6 thé gitr 14 xa lach tuoi va xanh
trong 3 — 5 ngdy.
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C6 thé sit dyng CCC va SADH & néng 40 10 - 50 ppm ciing c6
hi¢u qua kéo dai thoi gian bdo quan xa lach 5 — 10 ngay.

— Xip lo : Véi xip lo sau khi thu hoach vi¢c héa vang va ryng

- c4c 14 1am gidm phim ch4t. O M9 ngudi ta sit dung ph6i hop dung

dich 10 ppm BA va 50 ppm 2,4 D va bdo quin & 9°C thi sau 28 ngay
xup lo con gir nguyén mau xanh.

— Cdn 18y : Nguoi ta cing phun BA néng 49 10 ppm c6 thé bao
quin dugc 22 ngdy. Con néu xir Iy BA va bio quan & 4°C thi thei
gian kéo dai té 40 ngay.

7.4. Kim him sy giad héa cia qua

Sy chin cla qué cong bi€u hign qua trinh héa gid cla qui. Vigc
kéo dai thdi ky chin cla qua tirc kim ham sy gid héa ciia ching c6
Y nghia quan trong trong bido quan qui tuoi cting nhu thuan lgi cho
thdi vy thu hoach qua. Chit diéu hoa sinh trudng 12 phuong tien kéo
dai sy chin cia qua.

— Cam Navel : Khi cam Navel chin thi vé qua tr mau xanh chuyén
thanh mau vang sau d6 vé quid mém va nhan ra. D€ kim ham sy chin,
kéo dai théi ky qud xanh, & Califocnia ngudi ta phun GA néng 49
10 ppm len 14 va qua trén cly — nhu & Califonia cam dugc thu hoach
gia thing 3 thi ngudi ta phun GA vao thing 10, thang 11.

- — Chanh : Phun GA ndng d0 40 ppm cho qua trén ciy c6 thé kéo
dai thoi gian tdn tai cia qua trén cay 1 thang so d6i ching. Véi cam,
chanh, ngoai xir Iy GA ngudi ta c6 thé nhiing w6t qua bing dung dich
nuéc hay sip c6 2,4 D ndng 40 0,02% 12 bien phap bdo quan rat t6t.

- Héng qua : Dic tnmg cia héng qui 1A chin rdt nhanh, vi vay
viéc kim ham t6c 49 chin cia hdng qua cé ¥ nghia I6n. D€ 1am dugc
viéc d6 ngudi ta phun dung dich GA néng 49 S0 — 200ppm len qua

~ tréh~ &8y khi “qua bdt du chin thi co thé kéo dhi thot gian chifn cia
qud 3 - 4 tulln sau khi phun so v6i d6i ching khong phun.
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7.5. Kéo dai doi s6ng cuia hoa ciit

Hoa sau khi cdt khoi cay sé rit chéng tan. T6c d9 héa gia ty
thudc timg loai hoa cit. Viéc ngin chin sy héa gia, kéo dai thoi gian
tén tai cia hoa cit 12 mOt yeu cdu thyc tién quan trong

- V6i hoa mom ché nguoi ta st dung MH va cic din xuft cia né
1a c6 hieu qua nh4t. Ching han cupferron 1a din xu4t cia MH & néng
do 200 ppm c6 thé kéo dai thdi gian cdm hoa nay Ien 10 ngay so véi

d6i ching khong xit ly 1a 4, 7 ngay.
- C6 thé s dyng SADH 10 — 50 ppm két hop v6i 1,5% dudmg
xaccaroz 43 kéo dai thdi gian hoa cim lo 1&n 2 — 3 14n, ch4t lugng
hoa dugc cai thién.

— Nhiéu héa chdt dugc th nghieém véi hoa cém chuéng v6i myc
dich kéo dai d&i song cia hoa sau khi cit. Cong thirc t6i vu 12 ph6i
hop gitta SADH 500 ppm, QC (Hydroxyquinolin xitrat) 300 — 500ppm
két hgp v6i dung dich 3 — 5% dudng xaccaroz. Cim hoa trong dung
dich ndy duong kinh hoa ting 2,5 14n, thdi gian hoa tdn tai trong lo
I1a 16,8 ngay so véi d6i chimg (trong nudc) 1A 6,8 ngay. Vai trd cida
céc thanh phin trong hdn hop d6 c6 thé QC chéng sy tic mach din,
SADH ngan chan ho hdp b)t phat va 1am thong dong nuéc len hoa,
duong cung cip dinh duong.

D€ gitr 1au hoa cit con c6 thé s dyng dung dich : "nora” c6 thanh
phén : 0,07% SADH (alar), 0,04% oxysunfatquinolin va dudng xac-
caroz 5%. Cim hoa vira c4t truéc hét vio nuéc 2 - 3 ti€ng sau 46
vao dung djch "nora". Tu6i tho cia hoa c6 thé kéo dai t6i 40 ngay
(hoa cdm chudng, hoa cic...).

8 — Sy ryng 14 - qua
8.1. Sy ryng l4 — qué va sy diéu chinh hoocmon

Sv rung 12 sy phan tich m{t b phan clia cdy nhu 14, hoa, qua,
canh... khdi co thé me. Vi dy sy rung ciia 14 v& mda thu dong, sy
ryng qui, qud non...
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~ Sw rung cua ld 1a mOt qua trinh sinh ly phic tap gin lién voi
sy h6a gid cia 14. Sy ryng 14 cia cay g8 thudng xdy ra vao mua thu
trede khi vao mia d40ng nhung sang xuan he thi b 14 méi dugce tao
nén c6 sic s6ng va hoat dong sinh ly manh m& hom. M0t s6 cAy xanh
hang nim thi sy ryng 14 thudng xuyén x3y ra quanh nidm, khi ma 14
da gia khong dim nhin dugc chic ning quan trong cia né, cin phdi
thay th€ 14 méi. L4 12 co quan quan trong, dam nhan chic ning quang
hgp va thoat hoi nudc. Khi da gia thi gidm sic s6ng, gidm kha ning
hoat dong quang hop va tich lay ; cdn phdi thfy th€ 14 méi. Vi viy
sy rung cda 14 1a mot phan (mg thich nghi cia cay.

— Sw rung cua qud cing thudng xdy ra va 1am gidm niing sudt.
Khi cdy thi€u dinh duong, nuéc va hoocmon sinh trudng thi budc
phdi bd di m{t lwgng qua nhdt djnh d¢ t3p trung dinh duong va céc.
yéu t6 cAn thi€t cho lwyng quad con lai trén cdy. Sy rmung cla qui
thwong xdy ra manh m& nhdt lic phoi hat sinh trudng nhanh va lic
qua phinh to. .

— Su rung ld va qud dugc thye hign nhé sy hinh thanh tAng roi &
g6c cudng 14 va qud. Ting roi gdm mot s6 t€ bao nhu mo dic bigt
cé dic trung 12 t€ bao bé hon, tron, chét nguyén sinh dic hon, gian
bao bé, khong héa suberin va lignin va h¢ th6ng din qua ving ndy
rit méng manh. Céc cfu tnic trén IAm cho vang t€ bao nay y€u hon
ving t€ bao khic. Khi c6 nhang diéu kién cdm img sy ryng thi ting
roi xuft hi¢n nhanh chéng. Cic bi€n ddi x3y ra trong ving t€ bdo
ndy cong rit manh d§c bi¢t 12 hoat 40ng clia enzim pectinaza phan
hdy thanh t€ bao 1am cho cédc t€ bao bj roi rac, khong dinh nhau va
14 chi con gi® lai dwgc bing b6 mach méng manh. Dudi téc dyng cia
kh6i luong 14, qud, tic dong co gidi 1am 14, qua bj ryng d& dang.

— Sw diéu chinh hoocmon, sk rung

Auxin : Auxin l1a phytohoocmon quan trong diéu chinh sy ryng ma
vai trd cia-né 12 -kim him sy ryng.-Trong qui-auxin-dwoc t6ng hop
trong hat cdn trong 14 thi auxin dugc van chuyén ¢ chdi va 14 non
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dén. C6 mot sy tuong quan rit chit che gidta ham lugng cia auxin
trong qud va 14 véi sy ryng cia ching. Khi ham lugng auxin trong
14 hodic trong qué gidm xudng thi tdng roi xudt hien. Céc 14 gia va
chc qua trudng thanh, khd ning t6ng hop auxin cang gidm sit va do
d6 tAng rdi cang d& hinh thanh. Trong trudmg hop cic qua non, néu
s6 lwgng qui qu4 nhiéu, lwgng auxin trong ching khong dd dé duy
tri sy sinh trudng binh thudng cia qua va do d6 néu gip diéu kién
b4t thuan nhu thi€u nude, thi€u dinh duong... thi tAng roi cang dé
xudt hien. Tuy nhién, sy hinh thanh ting r&i con dugc didu chinh
bing sy can bing gitta auxin va ch&t d6i khang vdi né & trong cay
12 axit abxixic va etylen. :

Axit abxixic va etylen : Hai hoocmon ndy c6 tic dung d6i khéng
vGi auxin trong sy ryng cia 14 va qud. Trong cic diéu ki¢n b4t l¢i
nhu nhiét 49 qué cao, qué thdp, han hin, thi€u dinh dudng, sau benh
thi ham lugng ABA va etylen ting 1&n nhanh chéng, do 46 sy mung
cla ching dugc xdy ra. ABA va etylen kich thich sy tao nén céic
enzym phan hdy thanh t&€ bao cia ting roi, l1am tidng réi nhanh chéng
xuft hién. Trong qua gia va 14 gia tich lay khé nhidu ABA va etylen.

Nhu vy sy rung 12 do can bing cla auxin va ABA va etylen.
Trong qua non, 14 non sy cAn bing ndy nghiéng v& phia auxin va kim
ham sy hinh thanh tAng rn. Con trong cdc qui gi3, 14 gid thl can
bing ndy nghitng vé ABA VA etylen va ting rdi dugc cim ing.

C&c qua non, 14 non n€u gip didu kién bat thudn nhu han, thi€u
dinh duomg, sau b¢nh... thi ABA va etylen dugc téng hop rdt manh
va do d6 ting r&i cting dugc hinh thanh. Chinh vi vy, muén kim
ham hofc xic ti€n sy ryng cia l4, qud thi cdn dugc didu chinh sy
can bing gita auxin / ABA va etylen.

8.2. Ngién chin sy ryng qua trudc thu hoach

Sy ryng qua thudng hay xdy ra vé6i tht cd cac logi cdy thu hoach
qud va di gép phin 1am gidm nang sudt ding k€ (c6 thé 1am gidm
ning sufit 30 — 70%). Nguyén nhan cda sy ryng ndy l1a khi qua sinh

139



trudng nhanh thi ham luwgng auxin ngi sinh tr hat khong di. N€u gip
mot s6 diéu ki¢n b4t thuan thi sy tdng hgp ABA va etylen ting nhanh
chéng 1am cho sy can bing hoocmon thuan lgi cho sy rung, ting r&i
xudt hi¢n nhanh chéng.

Dé ngin chin sy hinh thanh tdng r&i thi phii b8 sung them auxin
ngoai sinh. Ngudi ta thudng sit dung 2,4D ; a — NAA ; cd SADH
véi myc dich ngin chin sy ryng cia qud trudc thu hoach.

— Tdo tay : Trong cic chdt c6 ban chdt auxin thi o — NAA 1a an
toan nh4t. N6 dugc sit dyng véi ndng 49 20 ppm vao lic qua c6 biéu
hien b4t ddu ryng thi kéo dai qua trén ciy them mot s6 ngay nia.

Hop chat thi hai cting dugc sir dung rOng rdi d€ ngin chin sy
rung qui tdo 12 SADH. SADH 1A chdt chdng rung r4t htu hi¢u, cé
tdc dyng ci trén cay than g8 14n than byi. SADH Ila ch4t khong doc
véi cly, c6 tac dung t6t d€n sy sinh trudng phéat trién. C6 thé phun
SADH & néng 40 1,5 — 3 g/l vdo hic sau hoa ry 2 — 4 tuln, 1Am qui
gitr chiat trén cdy. Nhiéu khi qui qué bén trén cay trude khi thu hoach
5 = 7 ngay lai phdi phun chit gdy ryng. Phun SADH vé6i néng 40
500 — 2.000 ppm trudc khi thu vai ngdy lam gidm ty 1@ quad ryng va
kéo dai thdi gian t6n tai cda qua trén cay.

— Le : Phun a - NAA véi néng 49 10 ppm hoac phun SADH 1.000
ppm d8u c6 hiu qua t6t trong viéc ngin chin sy ryng cia le trudc
va hic thu hoach.

- Man : O My ngudi ta ngin chiin sy ryng tridc khi thu hoach
cia m4n bing phun dung djch 2,4D & néng 49 15 - 20ppm.

— Véi cdc cay dn qua hp Cam chanh (Citrustaceae) thi chét cé
* hi¢u qua nh4dt dugc st dyng nhidu & My va céc nudc tréng cam chanh
1a 2,4D.

Cam Navel Wasihgton duoc phun dung dich 2,4D nfng 40 8 -
16 ppm. .
Cam Vaiencia cung dugc phun 4,40 vor nong d¢ & ppmi.
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Ngoai ra c6 th€ phun GA cho cam, quyt cdng c6 tic dung
chong rung.
Vé6i chanh ngudi ta phun 2,4D véi néng 40 4 — 8 ppm.

- Nho : Vao mba he, dé ch6ng rung qui nho ngudi ta phun 2,4D
ndng 40 50ppm, con v6i mia dong thi néng d¢ 15 — 20 ppm.

8.3. Xhic ti€n sy rung lé & mét s6 cdy tréng

Sy rung 14 trudc khi thu hoach cia mot s§ cay tréng tao diéu ki¢n
cho thu hoach co gi6i héa. O My c6 dén 75% dien tich trdng bong
(khoang 3 trieu ha) d2 dwgc sit dung cic chit lam ryng 14 (defoliant)
dé thu hoach bing may. Nguoi ta phun dung djch c4c ch4t lam ryng
14, cho bong truéc khi thu hoach 7 - 14 ngdy (thuong phun ethrel
cho bong v6i lidu lugng 6 — 10kg/ha) thi 14 hoan toan bj rung ma
qua bong khong bj ryng. Nguwi ta con sit dyng cic chit 1am kho cay.
Cac chit nay 1am 14 mat nuwéc, cic 14, canh bj kho va chét nhanh
chéng trong vai ngdy ma tAng r&i chua kip hinh thanh nén 14 khong
rung ma chi bj kho trén cay.

C6 hang trim cédc chdt 1am ryng 14 va kho cay dugc s dyng trong
sin xuft. O céc nudc tien ti€n ngudi ta con ding phuong tién méy
bay d€ phun céc chdt ndy cho canh d6ng bong.

Céc chét defoliant dwgc sit dyng c6 higu qua cho bong Ia : natri
chlorat, nitrat amon, tributyl phosphorotrithioit...

V6i céc loai dau nguvi ta c6 thé s dung ethrel 1.000 ppm cing
c6 th€ gay hieu qud ryng 14 trude khi thu hoach.

Vé6i céc cay g6, d€ 1am rung 14 ngudi ta thudmg sit dung chit kali
iodua néng 49 0,15 — 0,5%.

8.4. Céc chat didu hoa sinh trudmg sir dyng véi myc dich digt
cé dai (herbicid)

Cac chft diéu hoa sinh truwéng khi s dyng véi ndng 49 rdt cao
cang c6 thé gay neén sy hiy diet. Cac chdt nhu 2,4D ; 2,4,5T ; MH...
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ctng dugc st dyng kh& phd bi€n vao myc dich di¢t cd. Didu quan
trong trong viéc sit dung thudc trir cé 1A phai quan tam d€n tinh chon
loc cia thudc tifc 12 chi diét ¢d dai c4c loai ma khong anh hudng xfu
dén cay tréng. Ching han, 2,4D diét tht ca céc loai ¢b c6 14 rong ma
khong dnh hudng d€n cay ngt c6c nén c6 thé s dyng t6t trong rudng
lia, ngo...

Do doc cia thubc trir cé kiu hoocmon sinh trudng c6 quan h¢
chiit ché vé hoat dOng sinh trudng cda cdy. Thoi ky hi¢u qui cao
nhat lic cdy cd sinh trudng nhanh nhdt. Vi vy cdn x4c dinh giai
doan phét trién cia chiing d€ st dung cho c6 hi¢u qua cao.

Tuy nhién vi¢c st dyng thuSc trir cd 1A mot linh vyc rieng cén
dugc trinh bay trong mot chuyén d& khéc.

Trong mot s6 trudng hop viéc duy trl tui tho va hinh dang cia
cd lai rdt c6 ¥ nghia. Vi du trong linh vyc tréng cd trang tri. D€ duy
tri cic thim cd trang tri & cOng vién nguoi ta thuwimg phun cic dung
dich ch&t kim ham sinh trudng. Dic bi¢t hay ddng 1A malein hydrazit
(MH). Phun malein-hydrazit & lugng 3 — 6 kg/ha 1am kim ham sinh
trwdng cda cd, duy tri thim cd bén lau, 40 cong tia xén ma lai nang
cao chit lugng trang tri. Cang twong ty nhw vdy, viec phun MH cho
céc hang rdo ty nhien bdng céc cay byi sOng, cing rit c6 hitu qui.
Céc hang rao 0 ro, thanh th&o... dugc phun dung dich MH & ndng 4¢
0,25 - 1,5% t3 ra rdt bén, djinh hinh l8u, 40 cOng chim séc, tia xén.

9. Sy v§n chuyén va phan b& céc sin phfm d8ng héa
trong clly, vai tré ciia cdc phytohoocmon
trong qu4d trinh nay

Sy van chuyén vt chdt trong cdy ddm bdo mGi lien he mat thi€t
gita céc co quan, b phan trong co thé. Qué trinh nay chinh 1 khau
lwu thong, phan phGi vat chét trong cy va dugc xem nhu qué trinh

- - - - - - - —y— - - - - - - -

cdy c6 § nghia quy& dinh trong viéc tao nén ning sudt kinh €, dic
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biét 1a trong giai doan hinh thanh cic co quan dy tr® : Mudn nang
cao nang suft kinh t€, ngoai viéc nang cao hoat ddng cia bd may
quang hop con cin phdi huy d0ng t6i da céc sin phdm d6ng h6a vé
tich loy & cac co quan thu hoach.

Sv van chuyén céc chét htu co & khoang cich xa dugc thyc hign
trong cAc moO chuyén héa (mach libe — phloem) vA duwgc ki€m tra bdi
chc phytohoocmon. Thyc nghi¢m ching minh cic co quan giau phy-
tohoocmon (chdi, 14 non, qué non) 1a nhimg trung tam hdp din chit
d6ng héa. Vi dy chdi ngon chira nhiu auxin (IAA) da 10i cubn céc
chét dinh duong v& minh, cac chdi ben bj ngho dinh dwong hon nén
khong sinh trnrdng dugc. Auxin va xytokinin c6 anh hudmg kich thich
manh sy van chuyén va phan bS céc chdt v& phia minh. Chinh vi thé
céc chdt htu co dugc tao nén trong 14 duge van chuyén manh theo
hai huéng : Lén ngon (noi tap trung IAA) va xudng ré (noi téng hop
xytokinin). Nhu v@y c6 thé st dung chdt diéu ti€t sinh trudng dé diéu
khién qué trinh van chuyén cic sin phfm d8ng héa theo hudng c6
l¢i nhét cho con nguvi.

Hoat h6a dong van chuyén gluxit va nhya nguyén : Khi thu hoach
mia hay ci cdi dudmg, trén cic cAy ndy vin cdn tén tgi mot s6 Iém
14 xanh c6 chita nhidu gluxit con t3n du c6 th€ nang cao ham lugng
dudmg trong than hojc ci len them 5 - 10%.

Nguoi ta 42 tim duge mit s6 chit huy dong dong gluxit nay vé
co quan thu hogch € ting ham lugng dudmg cia sin phdm. Glyphoxin
12 chdt c6 khi niing hogt h6éa dong van chuyén gluxit & mia.

Glyphoxin c6 cfu tao nhu sau :
) O
/ "
/CHZ-P—(OH)2
HOOC—CHZ—N\.
CH, -P- (O
2 \o( H),
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Phun glyphoxin trwéc khi thu hoach mia & lidu lugng 2,0 — 6,4
kg/ha 1am ting ham luvgng dudng trong than mia t&i 10%.

Véi cii cdi dudng nguoi ta thuwong ding chdt racusa :

C4u tao racusa :
ﬁZOOCH:,

Cl—/ | OCH,
N

Cl

C3 hai chdt tréen dugc tng dyng rdng rai trong nong nghiep My.

‘BO mon Sinh Iy — Héa sinh thyc vat trudmg Pai hoc Nong nghi¢p
I 44 nghién ciu thanh cong ch€ phm ting sin lia, hién dang dugc
img dyng khi rong rii trong sin xuft. Ch€ phim ndy bao gém auxin
(NAA) két hop véi mot s6 nguyén t8 da va vi lugng. Phun cho hia
vao lic 1am dong s& thic ddy 8 déu, hat mdy, gidm ty l¢ 1&p, khi
ning ting ning suft 10 — 15%, ting gi4 tri thuong phdm cla théc.
Téac dung thyc chdt cia ch€ phdm 1 duy tri tudi tho cia l4 dong,
ting cuomg 40 quang hgp, thic ddy dong van chuyén sin phim déng
h6a vé bong.

O céc. nuéc tréng cao su dic biet & Pong Nam A thuong xi Iy
ethrel cho cay d€ 1am ting qu4 trinh ti€t mu. Etylen s& ngin cin qu4
trinh 1am 1anh vét cdt, khi€n md ti€t lien tyc, ké tr ngdy thir muvi
sau xir ly. Bi¢n phdp ndy da lam tiing lugng mi tr 50 — 100%. Hi¢u
qui xi¥ Iy t6n rdt 1au, c6 thé kéo dai trén 10 thdng. Tuy nhién, n€u
xit 1y lien tyc khong tinh toédn thi cly cao su s& bj kigt sirc, gidm sin
lugng trong nhing nidm sau.

144



Tai ligu tham khao

1. A.L. Oparin, 1977. Co s& Sinh 1y hoc thuc vat. NXB Khoa hoc
va Ky thuat (tap I, tap II. Ban dich ti€ng Vigt)

2. Hoang Minh T4n, Nguyén Quang Thach, 1993. Ch4t diéu hoa
sinh trudng d6i vdi cay trdng. NXB Nong nghi¢p.

3. Z. Lastuvka, J. Minar, 1967. Metoda vodnich Kultur vyssich
rostlin. UJEP - Brno

4. H. Mohr, P. Schopfer, 1995. Plant Physiology. Springer — Verlag
Berlin Heidelberg — New York.

5. S. Narayanaswamy, 1994. Plant Cell and Tissue Culture. Tata
Mc. Graw — Hill Publishing Company limited New Delhi.

145



MUC LUC

Trang
Chuong 1 : NUOI CAY MO - TE BAO THUC VAT
1. Co s& ly luan va thyc nghi¢gm cia nudi cdy mo t€ bao
thyc vat in-vitro 6

2. C4c yéu t6 anh hudng d€n qué trinh nuoi cly

3. Nguyén ligu va phuong phép 15
4. K¥ thudt nuoi cdy mo t€ bao thyc vit 18
5. Céc hudng nghién ciu va ing dyng 25

6. Su phat trién cia nudi cdy mo t€ bao thyc vat & Viet Nam 33

Chuong Il : PHUONG PHAP TRONG CAY TRONG DUNG DICH

1. So luge vé lich s cda phuong phap 34
2. Céc loai dung dich dinh duong 36
3. Csc loai chgu tréng cay 45
4. Dung djch dinh duong 49
5. Nhong thyc vat thi nghi¢m 61

Chuong 1ll : NHONG CON DUONG PIBU KHIEN HOAT DONG
QUANG HQP CUA THUC VAT NHAM NANG CAO
NANG SUAT CUA CHUNG

1. Trién vong s dyng céc nguyén tic va co ch€ cia quang

hop trong nhomg h¢ nhan tgo 65
27 Quaiig yp cla thyc v vl con ngudi A
3. Bic xp M#t Trdi la yéu t6 quang hop 77

146



4. Tang di¢n tich 14 trong ruQng la mOt y€u t0 cia nang suit
5. C4u tnic cua rufng Ia mOt h¢ quang hoc

6. He sO thyc 1€ c6 thé c6 cha vigc s dyng ning lugmg birc
xa Mat Troi vao quang hgp va hinh thanh nang sudt

7. Nhomg muc cung cip cdn thi€t cho ruOng vé dinh duong
khoang va nudc

8. Nhong phuong phap d3c bi¢t dé sir dyng chic ning quang
hgp cia thyc vat

Chuong 1V : UNG DUNG CHAT PIEU HOA SINH TRUONG

TRONG TRONG TROQT
1. Hoocmon thyc vat véi sy sinh trudmg, sy phdn héa (€ bao
va co quan
2. Sy ndy mdm cda hat, cd
3. Hién twgng wu th€ ngon va vai trd cliia hoocmon

4. Sy hinh thanh r€ clda canh chiét, canh giam va vi¢c nhan
giong vO tinh cay trlng

5. Sy hinh thanh hoa v vai trd cia chét diéu hoa sinh trnxing
6. Sy hinh thanh qud va tpo qud khOng hat
Tai lieu tham khéo

83
88

91

94

104
109
113

116
120
127

147



Chju tréch nhigm xudt bdn :

NGO TRAN Al
vO DUONG THUY

Bién 1@p npi dung :
TRAN TH] PHUONG
Sie ban in
VUONG TRINH

Ch& ban 1ai :
PHONG CHE BAN (NXB GIAO DUC)

SINH LY THUC VAT ('NG DUNG

In 3.500bén, khé 14,56 x 20,5 tai Nha méy in Dién Hng. S§ in : 344.
Gidly phép xufit ban 8§ 67 cia Cyc xufit ban kf ngay 26 thang 1 nam 1999.
In xong va ndp lvu chifu théng 11 nam 1999.

148



	SINH LÝ THỰC VẬT ỨNG DỤNG
	LỜI NÓI ĐẦU
	Chương I 
NUÔI CẤY MÔ - TẾ BÀO THỰC VẬT
	1. Cơ sờ lý luận và thục nghiệm của nuôi cấy mô tế bào thục vật in*vỉtro
	2. Các yếu tố ảnh huởng đến quá trình nu6i cấy
	3. Nguyên liệu và phtnmg pháp
	4. Các kỹ thuật nuAỈ cấy mA - tế bào thục vẠt

	Chương II PHƯƠNG PHÁP TRỒNG CÂY TRONG DUNG DỊCH
	1. Sơ luqrc vẻ lịch sử cửa phinmg pháp
	2. Các loại dung dịch dỉnh duứng
	3. Các loại chậu trồng cây
	4. Đung dịch dinh duứng

	Chương III NHỮNG CON ĐƯỜNG Đlèu KHIỂN hoạt ĐỘNG QUANG HỢP CỦA THỰC VẬT NHẰM NÂNG CAO NẮNG SUẤT của chúng
	1. Trỉến vọng sử dụng các nguyên tắc và cơ chế cửa quang hqrp trong những hệ nhăh tạo
	2. Quang h<Ịp cửa thọc vẠt và con nguờl
	3. Bức xạ Mặt Trờỉ là yếu tố quang hợp
	4. Tăng diện tích lá trong ruộng là một yếu ttfcủa năng suất

	Chưong IV ỨNG DỤNG CHẤT ĐlỀỤ HÒA SINH TRƯỞNG TRONG TRồNG TROT
	MỤC LỰC

